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Alav2t8sra idRdet ne sajnsgld.
Gy°ngy, gy®mg&nt , ha csaak bors:
g8nsg8l a korgpym8m&gp .c Sakeegey gy®
me t al kotsz is, egy mondatban
gyTrTbe illesztett® dr§gak®°ve

(G8rdonyi G®za
Nehany bevezetd gondol at

Az el l enRrz®s®erreittcse®yginspmegpbekeamaR) . K\us t ®m
neh s @abanRd e f i ni § bkazzamagas ®gplo®r t e | ,aratk@mag -
sik®°r k®r d®se, ai exeleag rf eehl aaj dt aft snmengeod yd@Enemedy@n-T e n
geserme g 8 | lra®s%¥zr gl £t e

¥sszegy@s tr®szlket as@®06&| k®mha z&rgettit s ®g-i vi zs
|l enRr z®s s el k@pcmehbat d@vi @khgddados) eaivtz t 8§ sit  Yat mu
b-ild®zett nagpétvs dByy gsz&lbdne® n d an,i vihd ahydgmeya z
|l ehehBsen¥ tlatrEjze®d8t tadk i nt h et SRosr®sgyze§ npoezg §kEsPes|z t
me g Rriiezreik al kal-ampyn ki®@nlt kYl hat 8rolt sprobl ®
r®szt a gyTjtRmunka ®s dontosablmeenyz8® sl aspcrt 88ns okkPart v,
tokat kiemel, k Ezek kivorat o | - , °sszehodoghalk®°nnpnglebébél@sa e m®
jobban 8tte&iintazrt Rv®st.

Jel enl eg nrkenzitslmteghtyranmn - &l®@@r8theotzR ,k agpca-0l - d -
lom,hi 8 nymu-ntkl&rek®rl ts Rstoarh&m kol | ®g 8i nk®I| sle;y&kms8r a |
r ® azvolt,hoga t ®mak®°r ki ss® k®pl ®keny fogal mait,
®s ahol | ehet eguPPLef@Mz®s ®nel, MBisz ®gyds k°
f ogal maaz S8ts&Brv2atl § s i gyakor ldat8okno kk ef red skpRisgzlt? d 28 gRPt
Ytumat - k el emz ®s ®v e lz @ bijb@hkne iimigehgk@retl h etmji sk g®t 0,
megk°nny2thetj¢k az el k°vetkerB2deo®g®xzal obe:
| eszt het R2ra8 ssb e8lgi Samukngekg ok id&d s I8khmzxganvonal a.

Mivel aze | | e nt RRrnza®ks®srz®hreozs a n nak az@ c 8 @ IN®3dly patps
®r tfoRdtmak 2 gy on ®l&ny s gl &) anfelyckegmck Sgabb rf el adart
nyezetrej el | e mgRe k ez tzé¢enrke sm-nds kategori z8l va fel d:¢
eg®sz t®mak®°rre | elAseznazkRmae g yifga® ntyae skse® ¢t -Rhsasg®ygf
vetelne meg, de a t®ma jeligegdomj antkzerp®| d & ml
| R fogaliBals@egBira. Ugyanakkmaon tak a@ir eltd lse®tg i v «
hel ytelen vagy hi 8nyos ell enRrz®ssel2gwn a@olg
k ®r d®Rpyakdtlais zempont ok szerint. is meg kell vizs

A t®m8ban gy aRr&ssast akeeggyd®l gttekte imTmén@ k-t f og a
kal dolgozunk.Aze |l | e nRr e ®EENlyp ® n t o sfogadmakte@telmaf ¢ gg h et a
k°zmegegyez®stRI, a helyi m- ds z et dadaenfiitnki uslltavar
| ang B @heaf iantia8tl)taenmBtg ®ma | elklle g ®h RIf enblldti@d e | e k
pr obl ®emgnkndigl e het emeywysn®quegst,at -, &eok bsetbemk © ® d n i
kezt etseslesdekekgy ®rek E s mifev ®t el eket, meg8ldap2t §¢
latot is megfogalmazhatunk, dehetneko | yan t ananyagel emek,r- ami k
tel mTs2s ®kd&rM®lenemd Y| s Sbgoonsyaonl ul t probi ®met Rposo
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dul, hogyk © zvet | éenkt Rlogd HI®G®IER v ® e m®n y tN®h Gmpaggbe ma z n a k
m8§r az is eredm®nynek sz8m2t, ha azonos?2tju
vagy ha a prob?P Gke®k@skbt@® gh @b @k ¢é kppmgbhs| at ot

A k®nhs i @®retts®gi Vi zsga bewezt e8ts® sravtenku t kaat
k°vetlekek,ant®ha egym8snakaksekl ErRt m@g dsak®mak °r
r ®szben i ndojkelllheag®v ea .tXArau t bd pybdsa ®Bv®@rkd ®s k ° r
viszont®r ez het Ren egys GAge sed eeimkz Resr f ¢ & ézvarfdlyand-2 v 8§ nj u
toti vagyishogyaz ®r et t s®qgi Vizsg8n egys®ges, k°vet
szakmail ag | - | ialakdliorkkb(AR h a®r eglya®gir | at sszacsat
ez a gyakorl at nv§rsha®tr-va®n ya sted n?na§sba

Af el haszng8lt szakiasedalkaosb ®k G zeitjrasiidg it 2wi
g8val kapcsol adormigkfel.i smert 2r 8sok

Fel hasznal't szakirodal om:

[I] Luk 8 cs TEHr8oRan &197hr eFel adat ok ®s megol d8so
Budapesf21-22., 3536., 5558. oldalak]

[ 2] R8b@a8y: K@segpkj egy¢tt mat emat i Bugab - | ! G
pest[31-33., 4345. oldalak]

[B3]Dr . K8&8ntszakiBinddaokt i kai 2r 8sai a feladat ol
(pl.: http://matekold.fazekas.hu/portal/tanitasianyagok/Kantor_Sandor/index.html

[4Dr . KS&m@o)Az e®t s®gi p®l dasorok hibajegy

[SJ)Fr i gy e s(R015yAziell 1  n Rr z ®s r RI (szakanyag)

[6] Kat z S®&02QlorEgyenl etek eTkawni8uwdl ekicmbdlgeast §r
Raab e , Budapedbt:

Fel haukan 80Okt at 8si Hi vatal honl apj 8n szerecg
st mut at - kat .

1.Aze | | e nfdgalzaé s

Az el |l enRrtzG=®| fedkg®eplpregit haszn8l juk a gyakor
persze neme gy miisz 8r - k, hasonl 2 tamzn a&kt fiesd ®lgsgbje m §reserl d ¢
nagyobb elt®r ®sek is vannak k°z°tt¢Kk.

A matematika feladatolegyr ®s z ®t t elg,yeagyggenl|l Rt |l ens®gek,
| Snac®hak fel2r8a8mabobdfpuk8&megl] ARp®sek®BnNt me
hogy a feladat k®r d®s r5e] aad oatptj 8m8 |eazstz uenlkv i nhee
tenni)

A megol d8§sellazfldjeaneR®OWI@&wsk ®r d ® s ® a &zékirotalbpc s o | a
egys®ges.

AzABegyenl|l et ek=0% eBt=@n0 azk°v-8t kkbakm®nh§s sor §
gy°k°k keletkezhetnek, 2 geyl laeznked.rekkdna®r 9 ¢ | k ar
megoltdgsadizahelayeredetiAs2 0 ¢clegyenl et be, S meggyl
t el jeazsegyknlet.

Az A=0U B= 0 ekvivalens 8talak2t8s sors8&n n:
hamis gy°k°t sem. Ekkor a kamotitti mégod-td sasilal
deti egyenl AtmelBol d8gy°ketf ®l ek®ppen fejezhe
avi s sz ah e lvagenetge8d 4 ta®@<tt hat juk az ekvivalens 8§t
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11Az el |l endok&itbe| mezléesrvrbvisész athel’yettesiteés
Ebben az ®rtel mezx®sbenhakw@®ertdhrajRit PBRESt aj el e
12Az el l enb6rzés tagabb értel mezése

Ebben az ®rvisszédhagiez @ ike®eask vi val enci 8rta v al
egy¢tt ekellen Rmeweskkeokr. t eh8t az el |l egRy R®RdJd @& ma
r-1, hogy a feladat k®r d®s®re az adott v§8las

Megjeg zés:

A tan8rok k°r®ben nem egys®ges a sz-haszn
A jav?2t8si Yanokt®at kb ah meg ®wisel tal 81 kozunk

A vizsg8z8ltglhyébkiewtault, egys®ges:

ik°vetk@2zma®Pmak2t 8sok sor@memiiss ztachlkedtyen k em8

ifekvival ens 8t al ak? tvigym&kg &ll lkaap 2mtajz Eagkome kp e
sznt ®n al kal mazhatjuk a visszahelyettes?t ®st.

A vizsg8ztat i gyakorl at ezzel ©°sszh-angbar

t ®s (al aphal maz meghat 8roz8sa) @®entajz§tekwii yaad
teséd ®s®N i s nkezg-kapja a vizsg

Egy p®I da:

P.1.2. KSz 2005.maj usl3.®Bdj a meg az al 8bbhi edryenl et
maz §n!

)X71+2—5X—4 (5 pont) b)lg(xi 1) +Ig4 = 2. (7 pont)
a)( megol d8§sr ®szl et)

Ez waldban megoldisa (behelyettesités wvagy |1 pont
ekvivalencia) az eredeti egyenletnek.
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b
Ez'tehnezéﬂi tartomany: x = 1. 1 pont*
Logantmus-azonossag alkalmazasaval: A hivatkozasok nélkiil is jar
lgd{x-1)=2. 2pont |a2-2 pont
A logantmus definicioja alapjan: 4(x—1)=100_ 2 pont
x=26. 1 pont
Ellenérzés. . 1 pont*
Osszesen: | 7 pont

* Ha a gydkit behelyettesitéssel ellendizi, vagy a helyvesen megdllapitott értelmezési
tartomdnmyal dsszeveti, és helvesen hivathozik az dtalakitdsek ekvivalencidjdra, alkor
mindkét pontot megkapja.

Ha rosszul dllapitia meg az értelmezési tartomanyt, de behelvertesitéssel ellendriz, 2 pontot
fap.

Ha jol allapitia meg az értelmezési tartomanyt, de a kapott gvékdt nem veti dssze vele,
akkor ebbél a 2 pontbsl 1 pontot kap.

Ha vizsgdlja az értelmezési tartomanyt, és ennek alapjan az x = 26-ot elfogadija, de nem
hivatkozik ekvivalens dtalakitdsolra, aldoor szintén 1 pont jdr.

Az Yt mutat:- 71 ®szl et ezpic saozl adlolse reRrvze@se ti.baadtzt Ke¥sjSavi@bl m
megf ogal mazvw&l,t odzea talzare | v

1.3.5SZ2 amo | as,i hpirbbabkaer es és

M8az 8l tak8lisBlgam fontossabkeht &n
sz®l het ¢nk ekvivaéekhsnBta®akmeBboekti | &-RA®r v ¢
tot meg tudjuk oldani, akkor k8r | enne sz8&8mo
rTit8&nas,z8molanikapott eredm®nyek:; ®s ha eset|l
§tn®zni armegqelkd 3t ,niwgg K eerl easdmait naa ks z § mo | §si
K¢l onhedRzer ekabks&kler s h8t ¢ nk: egy po®ldaeredr
e nk, nagys8grendi becsl| ®st v®gezhet¢gnk, vag
i s zjZ khamis®tr ®k e k et

Rr @®si ¢t

Asz8mol §smospr -the8hn8t egy szubjekt2v Bl j8r8s
s®g megol d8s8r a gapba ket pl peeneRrvza;Inlku nebgoyl megol d
megol d8shal maz kompl eme nt (har l@&btfedy nemme o Isd Fsath.e
Vagy egy m&atoskeky@dnsgd al akyv ®gesotkank, el il eg Kk
me go lilgeBkere gy (pr-ba)gy®°k visszahelyettes?t ®s @
retn®nk kike¢gszobol ni

14 Sz 06veg-easmodelelleandatz é se

Kez®pi skol 8ban az 8l tal8nos 1iskol §b- | hoz
fel adat ok InRepg®sl edi8vse l kapcsol atos i smeretekre (
fogal maz8s, egyenlet megol d8saz°ekbenRwvEgPRasa
sz°veg Ak-dol 8sak®nt o klaFzj uak |a®pmesg o8l |daaanl d§-b aen
lens ez®rt az ellenRrz®s az eredeti sz°veg al .

TermRszetesen egyenletrendszert vagy egyenl Rtl ens
k e d v ®ikicdak egyenleteket.
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[ 3] ®s [ 5] al apj 8n azheetgeynekn,| et ea i $z vi sgslzRlh eV glet t
kevet kezm@mye m ekvivalens 8tfogal maz8srniatkkéd8mi sR$ ¢ IlmegEa
gyakorlatbapn t al § n mad@rUt egyentteta ekvival enci §) §nHakzeki gaz ol §s
vival ens 8t froygiall vnBanzveast -te®@naykakloet be hel yett gs2t ®s el ®gg

A sz°veg dleap§l8m ttuenha&te g yegyeriedek e Iz e d prdg: k
| ®m8t; majd aekhbheoRehmwmzEdm®nyt

Az ell enRrz®az®rempomtypf§h ket aRdheélwdmen Rr mE
sz-. EayfreRls2zzrtt Ati sztaodo egyenlewvismegahdByggtt
vagy ekvivalencieh i v at k o zng8sssrla@lsemtRr i zni kKkebténerledo®ny
meseamodellben Ez 8tt &bgbanvaal -shweilvsgsgzbaees2t ®ssel t ¢

A model | el l enRrz®s®re sincs mindiga j - | a
tok el |l enRr z ®samitkb®snRyboblelakiztl .fko®r d ®s ,

Egy egyszerT p®l da:

P.14. Az ABCh8romsz®°g ol dal ai m®n & g n § § gsvoi r sozzoant \
c<b<aMennyi | ehet a sléoi d5z=a68? h8nyadosa, ha

, Megolldédgyen a qhBE akkoa dgrs 15 = 6°C. Innenqlzgvagy

6, =2
2 3

ltt az okozza a probl ®m8t, hogy a Aktisztac
ci 8j 8§t i s ell enRri zmihakrlsl,. nkekrktorn ekm dteal¢jl es
egyenl|l Rtl ens®g.

15. Az u teoll | se Adiereth@sne ga d u n k m® g nN®h8&8ny tovs§
®rtel mez®st .

2. Afogalommal kapcsolato® s zr ev ét el ek

21.A tA sztaodo algebrai 2e@ydrell ét B beInSRA@EMSs &/ | 2
8l t alz&damR & ®t jel@éik meglEkkerg ®shu nb®mp s a, egejE-n®rt ®k
r 8szerepel: ae kY erelt kteezkn®miyat t i vi sszahel yett e
®rtel mez®si tartom8ny vi zsg®@labenlye®axz a)@a ek vi \
b) feladat megol d8sa.)

222.Asz8mol 8sagyrabhabk&lk mapiddbarg | t a hefib an
kovetel@wgd&mmeg ®Bitz®krey s kmTvel ki pleh @I8 §)-aeayo
mol - g®ppel kapott eredm®ny becsl| ®se)zz¢, e a t
a tev®kmemys$®gemht | ¢ kNE®hl8Snaan Rr z ®s nek

ifa k°telezR jelleg szokatl an | e®@Int8°®hm8s t &
nelem 2r8sbelin®l, hogy Ak°teheyxRgmpddijjvessi
nelezen el l enRri zhet R;

i szakmaidg nem mindik e | li R kol t ( p®I| d§ul n®kes8§ny gy
l yettme@Fdm®skei aon y Dihjieal gyefsk ®@®g ®t

i®s v®g¢l a sz8mol §siiepkob8peds getkt allseh &tz at
kul ki, esetleg a heRjyelse zzRd&n®meg K ®r | ehet |, ho
pr-ba nagyobb munka, mint maga a megol d8s.)
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23.Amodellvi zsag 8led i egoRrdzo®@saet i | ag m™®esh @ze (deenh &«tai |
tartozhatnaka ut -Alreegad 8§ 2 881 at ok 0 i sat e®lye tgsyzaekrolrs| @agte
kapott eredm®ny)yAk®Pka®inat fi s ® gpsks gda&aeabkniegele-
nik ez a gondolat, amikor leszThkzrteoettgaasl dph a
tokban vagy AtisztEkkiraeyyenbErehaksk? ®nl ez R
Szevetnie az eTraeldgent ii diee |sto®toell heaktk-ela k°vet kezl

P23ESz 2006. maj us

2. Legyen adott af [i 2,5; 2,5]Y R, f(X)=x3i1 3xf ¢ ggv ®ny.

ayHat 8rozzZbh¢ nggy®ay z®r ushelyeit!

b)Vi zlpgh&azdf ¢ ggv®nyt monotonit8s szempontj 8b
c)Adjamegadf ¢ ggv®ny | egnagyoldbt6®d=14eatxi sebb ®r

2.a)
Mivel x°—3r = [x+/3)x [x—/3),
ezért fzérushelyei lehetnek: 3 pont | Zérushelvenként 1 pont.

= 5
xn=-~3; =0 x3=+3.
Az egyenlet mindhirom gydke eleme az [
értelmezést tartomanyanak, ezért mindegyik 1 pont
zérushely.

Osszesen: | 4 pont

Ittt az wutol s- pont (r ®szEe na) |ae greagdyesizle r ellblbepr R rpzu® so@&e
pen dirakdtotm- caomodel | ®rv®nyess®gi k°re.)

2. Megjegkaesekeztet ések

Azel sR ®s m8socdliilk®kt slkmB@men hedstsRa,j 8§t 2t hat
sz8mol 8si pr-bhemz®he bakewves®onyl agmddéinnyen
ekvivalenci 8) 8nak eValkn&®nz®sle®z gondol at .

Asz8&8mol §si®reprt ts®gi azxzi zsg8n soha nem jut al
haja8sazsg8z:-k mafHisaemeg e, hd m@Ps MleRoehni sRHhiOgVI
ell enRrz®s nem Nemakeles®hti bEekhenkeresni, d
r@szpontok nem a hibakeres®s®rt j8rnak.

Az el l enRrz®sben ivalel Bfzdrywl8satn,ht BRS-z 8 sr § 1
S®g ®tr diesnes megeml 2t eni

A tov&8bbiakban egyd!l Frgey e | Rttiekz t el PeInd eli
s ®r RI l esz sz-, ®s ell ®nRek®@®@etzi@sktt az el sR

3Az el lenérzés megjelenése az érettségi fe
3.1. Statisztika

A jav?2t8si st mut at - k b adfelalidevhgy affeladat tartalmazk ® n t

l enRrz®st. RiekBareRpzer@slhi 8KRaak0l4. okt - b

I e
010. m8j us) , ®s ritks8n alkalmazzuk h8r omn§gl
5.c)17.d)alf el adat ok v agesr lRpR3. 2);61bsalfeladakok).- b

7



OKTATASKUTATO Oktataskutaté és Fejlesztd Intézet
ES FEJLESZTU ! ')F()C(Z:\/I.O:ﬁ?l.]:ll/l—ZOlZ-OOOl

) sz8zadi k°zoktat §s
— — |NTEZET (fejleszt®s, koordingci-) I1. szakasz

Az el l enRrz2®s p o®rtt,®k & i k ° 3 @mrd,edmi aefgladgg t t 1
°sszpont sz8m8§n-aRcaPlzt all s nyz pDnt sz8ml-egyr ®s
j es megol d8snak ne éggkogtalih ®fh Elsm Snsargtparpsdlles-z al ®Kk :
m8t jelenthet olyan feladatokn8l, ahol az el

32Ki kot és és/ vegyrethkhe®Pdd®é} ?

A tan2t8si gyalagrll dtalpomd 8lsi aslzaka it m&%s metgn i
2r8sa k°vetkezm®nyegyenleteket jel©°ol .%-Az alk
| ®ssel vagy szavakkal (AakkorP®lsa®mwegyegakk or 0
| Rt lens®geklitqkBbladsakkr IUBp @&kevni kv@rl teanat-i & | el
alak2t 8§sok nakvial &la@ @iz &|s & nisazne rg D dvi®g vatko-

zunk

A k®r d®st i Ibliztohent ad skpeySdRmtkel suta8n aAkk-t 8§8si Kk
k°t ®s ®s -lepbntjeeakkBrisan@gkaptit - |, ha a dol gozatban nei
a kik°t ®s, il l etve a visszahelyettes?2o-®s: az

di kat pedig a kik°t®s ®s az ekvivalenci 8ra v

P12.j avakar&8zs apr - | ®kosanomegz 8% ientsik muttat -ak rpa
l emzR e mayf e BreRhns@&selkeyt ez ®s e .

Az elvi amelyv 81 as zt §stengdde®ledREkIPY°t ®s Va®gG&k-ehaj t §
mai s8g gmalkloetltat i szempont b-.lVannak olybreféladaak,l e n ¢ |
amel yekben a ki k°t®s bonyolultabb, mint a t
£s persze vannigk aohloyla na zf eal |l aadpahtjad KkmearnteRRBHh at 8 r
ny2ti a mea@al d&stl.eheYsz®yeal §hogeglny eltethd®st2 tveinsis
d8mert az eredm®ny egy intervallum.)

3.3. Az ellenhdlrz@&sadcehkrktana

Nem nevezhetj ¢k Ailgjame goo |ed 8 setn, Rar azk@sengplakimii akzo r
ol d8si ilveepg®sekedt| eg a vel ¢ ki ® oo Eajije@k T mT\
Ekkorugyanisa megol d 8s wagys za #pinba8 288 sktiAx e¢ hlee Nn Rk z ® s
tefre§tv8rj ukmThelygt mEsketegwip sl @ kheatyy d b b) tagalmazzon,
mint az eredeti megol d8s.

Persze ebben az esetbemsni ndi g egy®rtel mT a hel fzet, |
tal 8nos i skol 8s felv®teli feladat:

P.3.3Me go |l d ar-dB- 5—_34:8- 2x-1

egyenlet.

Azel sRé pkéin| ext=50Aynfekgeol d8skor a | ®oglgivaheh
szorz§s O8-83(B- x=9p-daxtl)egyenl et ben a z&r -§-el fe
r - jesetlegek or 8bbi hi b8s .#£2 halbl & s Riszorlknstanaokaln
dol gozunk, 2gy az egys zfeerl Tobpbn bsBzs&rimigl¢ Sashz Mie a Rt
ellen Rr z ®s fol yamat a ekkor tartal milag : m8s I

0. 3. 555:8_ 265- 1

teljes¢l, meir3t =a 7b al®so liad g¥Vo blb0 o |
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. P T ¢ MO®1.111/1-20120001
=9 FEJ ey XXl . sz§zadi k°zoktat§s
NTEZE (fejleszt®s, koordingci-) I1l. szakasz

I n(tNeen .f el ejts¢k el : Vi sszahel yett egildst ®s kor
szen el hib8zhatjuk.)

Ez esetben az el l enRr z &se gtoel hd§8ts 8ntem | el ent i
Most tegy¢k femeghlodyysemmgesnshimiihzB8ear! et
hagyjaaA hel ytelen eredm®nyt vissmahedl wagytnt §s2 1t i

azokat a | ®p ®sz%tettalv® zkomreKr ®t sz 8mokik-al , mi
k®t ol dal hcelsth.)Ekkerar hg 898 gy° kkel is sikeres |
kor 8bbi sz8melttnr@s k°hiebgt i sm®t

Ekkorviszontav i s s z a h edzegédntetejsmad gRos§ td 8 s el ent i, nem
Aigazi o ellenRrz®snek.

Hasonl - a helyzet az al 8bbi ®retts®gi felsze

P34 ESz 2006. bplitdéjbae rme gl .az al 8bbi e@yenl et
z8n!

b)2x:32x+l

Megol dasvazl at :

X =3 U 45 =1 U x =log 1 lo® 1:£ a 10,7304

~ 3 43’ 3 lg45 T

A kapott irracion8lis gy°k el IneengRorlzdggsses§ vla®

k®pzel Ben ® ed .f el adatn8l teh8t az ekvivalenc

34Megjegyzések, kovetkeztet ések

Az el l enRr®lsapgmaglamar8t meghat S8relzg§Raoer bvarrs s
egyenl et ek, egyenl Rt l ens @gskBhoegkénfjekremlads =z
kapcsol atban egys®ges tan2t8si gyako a al a

rol t

1.A Atisztao egyenletek, egyenl etr®sdsazer e

ekvival encivagy ha vvaitsksozaghse |l yet t s altern,
2.Egyedn Rt l ens®gek eset®n az eredm®ny 8l tal 8§t

gy ° k. Ezeket nem | ehet ellenRrizni, 2gy a me
kell tennj mert a k8tvael takke? zhng@&ngykeaHe8 tv imi nden Inl ®p ®s b
kell az alaphal maz v8ltoz8s8t (ha felvetRdik

ekvival enAz veld¢ée@&m®rsyY bel R8I 1 2t 8sa ut8n, bef e]j
hi v atskzoezr8espiead miett ®seeh 8t k° et gjadkl g rell d ¢ grmgeerh  ev @Ry

A hivatkoz8s szerepeltet®se mellett k®t ®rv sz-:- 1| has
munk8ja tugdeh8ss89g8gly csak ekvivalens | ®p®sek®o®t tehet
m8 ny Yv eknocni - r a hi vat kozi k, mel y szerint a me-gol d8si
8t al ak?2t §seotktaRl jveall® | ne §Az®r ® ¢ | doksmavakkal vagy jel°] ¢

Az el l env®l em®ny szerint egy egyenkRt kaRga®anmegol d
ekvival encii§r anelitv aat khoeZinyies megol d8snak el engédhetet]
kal maz8sa. Temhml8dt @nemelkkadgnmla:- | enne a hibakeres®shez (

A m8sodi ki v®&lkm®inwuhelleito ms§gakor | at er Rs2tiakorAz ®r et
8l tal 8ban nem j8r k¢l °n pont arr a, ha az egyeknl Rt ens

vivalens® ®s ek al kal maz8s 8§t .
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OKTATASKUTATO Oktataskutaté és Fejlesztd Intézet
p o T CMGO®P1.2:11/1-20120001
ES FEJLESZTO ! XXI. sz8zadi k°zoktats§s

(fejleszt®s, koordin8ci-) I1I1. szakasz

3.Ha egy egyenl et megol d8shalimazcrnw adkt amo { P
kor sem tudunk vVvisszahehyettd&dZBamia, vagy saz
megol d8s k°zben ak8r €%ak aswéRw&tt eem ki®gvadtkleaz n
megol d8shal maz i s mer e tidél kehkezden) egyenl et megol d

4. Azonoss8gok, azonos egyenl|l Rtl ens®gek iga
| ehet s®ges. (Az azonos egyenl|l Rtl ens®gekn®| f
mTvel et vR@gz®s k°zben a)rel 8ci-s jel irg8nya |

4Az el l en6érzeées technikai végrehajtasa

Akor 8bbhiav@utephsie @b Rl a sz empomtelyyls ®gaejsreks
41.Né h apnéyl: d a

1) AEl l enRrz®s. 1 ponto

2) AElIl enRrz®s, vagy annak r°gz2t®se,8-hogy ¢
sokatzty®ke 1 ponto

3) AAz ®rt®kek kiel®g2tik az eredeti egyenle

4 AMi ndk®t megol d§s megfelel. 1 ponto

5 AA gy°k°k a val-s sz8&8mok halmaz8n megfele

6) AEl Il enRrz®s behelyettes2t®ssel. 1 ponto

7) AEl |l exRr2®megol &8i2. nEmpometgd! ¢®nt o

8 AA kapott pozit2v ®rt®kek kiel ®g2tik az e

99 KSz 2008. ARt mbgol d88ok ellenRrz®se. 2 po

10)KSz 2006 oIAtAc’xl;e%reseltB@n cr‘bmi:ndk%@d:z@n thadé z ®me
felel R val -s gy°k. 1 ponto

1)KSz 2007. méAzusel Ile8nRraz)®st k¢l °n nem ®rt ®F

12)KSz 2010. Amiejgi®,galdnazott vE&lasz, vagy el
a pont . o

13)ESz id 2008BHamag ugpy° K%k kiszTr®se. 2 pont

14) P.41. ESz 20L2K®bkwabes sz8m °sszege 29. H
15°t, a m8si khoz pPpedi gzhégy8&khpmk tl1X® sz8m
|l esz az eredeti k®t sz8m szorzat 8nak Mel yi k

megol d8sr ®szl et )

Ellenérzés a sziveg alapjan:

Ha a két szam a —6 és a 35, akkor (az dsszegik 29.)
a szorzatuk —210. 1 pont
A megviltoztatott szamok a —21 és az 50, ezek
szorzata —1050, anu valdban 5-szordse a —210-nek.
Haakétszama 27.5 és az 1.5, akkor (az 6sszegiik
29)) a szorzatuk 41 25,

A megvaltoztatott szamok a 12 5 ésa 16,5, ezek
szorzata 206.25. anu valéban 5-szordse a 41.25-nek.

Ha a vizsgdzo a szamolds
leirdsa nélkiil anmyit ir,
hogy a széveg alapjdn
ellendrizte a megolddso-
kat, és azok megfeleldek,
akkor ezért 1 pontot

1 pont | kaphat.

1)-5nagyj 8b- | e6ykyiemPirtt Ak Bletke €81 pfekzéman, ad eqg)
(feleslegesenlO)mM8r megk°veteli 1lApesdi8goh 8s8hgsmeEt ®s
egybemossa. (A v8lasszal kapcsol)atos probl ®m

10



OKTATASKUTATO Oktataskutato és Fejlesztd Intézet
. P T ¢ MO®1.111/1-20120001
=y FELLEQ L] XXl . sz8zadi k°zoktat§s
NTEZE (fejleszt®s, koordingci-) I1l. szakasz

L8t hat | ukakcerh&8h h%t nfigeakim:- e gek s GRysEz sengejjesen
egy®rtelmT, mit.AzS§muunkbel ®aké’hi1le§lktefziegyeeb®gtR
meg e tatist mak&lnt:al §§ khogyrhitev2§rakele |l | enlR®@EpPPe n, mir
adhat stb.(poptRd d #4.2r ez Remegjl)egyz ®s e

4.2.Melyik formaf ogadehlatadz al dbbiak koéziul, ha eqgy

. AEl |l enRriztem. 0

. AEI | enRr i z tVagym§ sRks® kdAdEfl i (taofefep i p a
. AA &tap gy°k°k kiel®g2tik az eredeti egyen
IV. AHe= 1, akkor az eredeti egyenlet mindk®t

All. ®¢ll. | ®nyeg®ben (nmse gveeglycek ndegh)),e ndRe t &k Kk ¢ sz °
K i az esetl eygrees Abd8a&OCPRBL Ot e h 8kell, lsggeBano | 8 s i
el l enRr z®d0)egy)ald)sizlowerg eame  jee gy a®s e .

Egy | emetgo@i&silew®Is k a | naaazafikoaall .vagylll .ut af § s
katfogadjuke] ®s ol yan fellaydathami ¢ Ty hk° tk ugyan-@adnma®n y
isa bl°offol R vitps o2 ®mB ehboygleyil lhnat heegtly, vagyllk s g 8 z -
ut al 8s |kemrk8rs&t ustz88m2(teS8zseokk atte hi8st vt®&gbebzl et mun k |
amitaz Y4t mmuetgakt2.; ®8 n wsWeH8nb 8t ,k avkektorelne h®megty - | p o
d8stAz 1hapo®r tdli§jm#att, deha ut 8na el vi hib8s a t ®n)
visszavonjuk a pontot?

Hasonl - hel yzetben 8ltal 8ban @ pdrdtemtRrad®saShjed weets- \
®rt | 8r.

4. 2. Meg, elgiywzetslkekzt et és ek

1.Szakmais z e mp cnretnb -flogadhat ( m®g akkb?fsem®Ps ha
d°nthetR elmbiatibls@ihf ®® gmit enltedrt) e k e nik¥/g-mikue lalt
s b°| ®s ®r e.

2Az Uut®viekez nYsat mut as®igregys®glkean&blan megk
hogyaze | | en Rrlz®tss m-0d j8oan val ami .y el enh@mk &1 &®lg & sn
sres ut aﬂl§§s§df1)el Ez 8parsze akkio®a i@iaZzkiomk nmemgfymd
|l egi nk8hb ia kala a r ¥® mu ht e®EnRyd eerpancssra,k | e |l kzi®srswed |
szerepel nek a z.Eral |re@isRe|gefi®d) K ®s®tp @ @ng8rlhiastan i s

Az egys®gesedRbapaz W?2ltl& s ing-lgtyskkedtly 4 rauk el, entn g V-etggand fir
szen itt bizony2that- m-don sz8molnia kellett a vizsg

Megeml 2t ¢gnk i tt
hogy az adojtoge®na
az ell enRrz®ssel | e
mazhaAE| lagnRr z®s a
milyen m®|l ys®gTvits

i's egy kiv®telt. Ha az el
r &€ mPe s vve® eiBeRtszd mMbd 88 $ u ke gk
gf el jebb n®h§nBkkopatkdat szer
sz®°vegbe helyettes?t ®ssel
e8Rrz®st v8r el a

Persze probl ®ma ekkor is jelentkezik. A fel¢letes
tanult m-don, r®szIl etesen, nagy TliugRyvaensazzt®er st ® gag epl o nvt @&gzi §
szerepe | eelvmekii a4 yleint Te®sidat. kit Tz®se ker ¢l endR

3. T Yl bonyolult ellenRrz®sz ®mim. v8r hat - el r

11
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— e |NTEZET (fejleszt®s, koordingci

) 11, szakasz

43Néhany sz6 a kitldzési el vr 6l

A kitTz®si elvvel a k®sRbbiekben isk-tal §l
bani e | | e neRrrezd@m®&n yansegvan anagagyakorlatiszerepeA s zak maa ©°nt u.
neh®zs®geket ink8bb iR8kyegsn®ye s mtiereThiemicma
z ®si el v szerep®t. ( P®ledft &U la:dakah it |cyseark daozl ®rgt  an
z¢nk Gkietdazs ®gi vi zsg8mnat?hnkert nehezen pontoz

Pedig a kitTz®sii ¢e®| dpfydmlekitd kaits el | e-nRr z ®s
megol d8sk®nt ka@&pité&ll hdtoRyel ulvagyl enRrtz®s®r t_

Ssz8mot k el Inbseaklkere adna f el adatot val - -ban ne tT
(Val amely gyakorl .- tan2t8si -r8n, megfelelR
44, El'l endri zni csak pontos értékkel | ehet

A k°vdtakezmR mgyi p@®kenhl egnywswb Rlasgn®d maziaknk?®

P441A01 djuk meg a val @ 2s=0%gyenleteth al maz &§n a

Me g o | xdogi5,25=92225 o 8522 .

El |l enRP®®5: 8440, 0002 | O.

Vil 8gos, hogy a 0,8522 raci ayefldtneksdemen8 m n e
is ezt 8ll2tottuk. Azt mondt uk, hogy a megol
behel yettes2t ®ssel kapott eredm®ny meger Rs2t

Amegolkd®dstzonytal ans &g elr ettkghi@ rel °2 ik @ihap®ukA ® k
meg,@®z el |l enRr z®s siscsgkA kde.r IRes linedayt dytgt° ks 2hte@ sy e s s
Az el j8r8s tovsg8bbi probl ®m8kat is felvet (p
vagy mit tekint¢gnk ebben a poaittoaBE&ig- ban mat e

Az ellenRrz®st el ve®uper'Phet4B2%=2 pontos ®rt «
Hasonl - ieslkdkeiktb®@m8csol hat -, hogy az ekvivalens 8t a

P.4. 4. 2. ESz1RRBR&®.®@gmasjz® gP(Ji,$)RQEs3pRI6; 2) ®s
(i 5;715).

D°ntse el, hogy az al 8bhbi h8rom 8Il*je&t 8s Kko?©
l et a t8&8bl 8zat megfelel R mezRi be! V8|l aszait

a)A 81 | PQR&Ss®RgyAssz°gnek®°pgeéenc digaz ) hamis

g <
b)B 81 | PQRSnsRgyAs z° g h¥r n®gyfrA
c)C 8l | PORBa®gWsz°gnek nitCcCB riacen
ruma. C
AP442f el adat ban azPl aRl 8190A.8s Aafmélsadat | a
okozott neh®zs®get, hogy ekkekzshgz8koergg me®g
®s Akb. 90A0 (eEzdm®megttetktap®I t9999A vagy 90,0
g®p 8l t alt kiis2ritde90shor ol hatj uk. Ugyanis a g®p
nNincs am®@ alkRkwmgya s emhtgsard er ®k sz ° g. )
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= = |NTEZET (fejleszt ®s, ) 11. szakasz

Nyilvg8n a k°zel2tR ®rt®kekkenennkiks°zvBertokl et z tAek
t¢nk, ahogy a sz-ban forg- sz°g der ®ksz©°g. Ha

A k°zel2tR ®rt®kekkel troerdin@eeRy ®@dd emiRtr -z sl £
jes®rt M&do ! dBgyanis K&B al apj 8§n 8§l tal 8ban neyn d°ntt
zet: val - -di egyerrslzBIM®d §&li| hfiaAd@h aEtg8yr8d nt ad e§ing Im
pont ossg8ggal kel l Megegyeznie a k®t ol dal nak

P443.Oldamegaz’i 2xil = 0 egyenletet a val-s sz8&m
Er edm@nalyi/282, 4 X, =@s+/2 &7 0,41.

EIl | enQ+\/Z)§>62C'61+\/§)-1:3+2\/§-2-2\/5-1:0vaI . bamsonl - an
m8&si k gy°kre is.a00Etdzedi ktR ®rt ®kekkel

Itt is megjelenika fentebbe m1 2utt eatlt§ £ | vinajhd b8s el | ehBny®s
pontot adjunk anmalki kil .(AEH &l RRR| tpdwphe ®s |
k°zel 2tR ®rt ®kekkel pr-bsg8lt ellenRrizni?

Az ut - bbyis @®®vweske deRg gyakor | at 8ban ez a pontszamgoe Mdaan
v®Bve teh8t a k°zel?2tR ®rt®kekkel t°rt®nR ell enRrz®s®r

P444ESz 2006. Od Wt @bere,g la.z al 8bbi egwenl ete

z8n!
a)lgx+7) +lg(Xx+1)=2 b) 2x=3>*1 (5 +6 =11 pont)
b)( megol d8sr ®szl et)
) El Az exponencidlis egyenlet
(1) -3 1 pont | gvékeként fogadiuk el a
Innen x=log,.| —| (=—~—0,7304). P b Jogaaju
T3] 145 helves kdzelité értéket.

Az ellendrzést fogadiuk el
kbzelité értéldeel is.

A kapott gyok kielégiti az eredet: egyenletet, mert

elvivalens atalakitasokat végeztiink. 1 pont

Nem lenne szabaglfogadniane gj egy zRSben2 e Rt Br Kk @R B Kk ke ®s t
(Szinte remPhytd Besz@é el yvyeal®risda |®sn smd D Pa e k
t an8cs odzh a¥t- me t®sR seoahigatkozik.)

44Megjegyzések, kovetkeztetések

1.A k°zel 2tR ®rt ®k epkekres z ev @gjzcelt it |k iemhiz rEtn iRe z s
2 gy bi zonyos phaln3siRdetl®k ®ise ta lga pijn8kn8)b;b me®sga k a

sGsateg-ri 8ba sorol hat:- az el j 8r 8s.

2A pontos ®rt®kkel val- - ell enRrgy&snaz endKk 2\
egyenl-emegAblil B8 §ARAABPI®E NSt . i s bonyol ulegt abb el
oldani.)ltt is szerepdehetak i t Tz ®si | ehenh ®s ®g szerinti-ker¢l e
t Tz®se, amel y ezA nae gporlodb8l s& m8Wt nfuetlavte-tkib.an 200
p®l d8t hasonl - ell enRrz®sre.

|l l yen esetekben ®r de metst etse?ht8&s te:|l kaelrkea Inma zaz
8t al ak2t8sokat, ®s hivatkozzunk r 8j uk.

13



OKTATASKUTATO Oktataskutaté és Fejleszté Intezet

z e e 2 2 T CMO®1.1:11/1-20120001

ES FEJLESZTO XXl . sz8zadi k°zoktat §s
koordingci

= = |NTEZET (fejleszt ®s,

) 11, szakasz

3A helyzetet bonyol2tja a k¢gl°onb°zR (eset

megjelen®se. aSazembasg®Phategnem kielpd @Rech§ uslz ad
el lz8RNRsel kapcsol atbasaz§emlerl§@préssset tf,o gnaidluynekn
a vizsg8z-nak ebbRI mit kell dokument 8l ni a.
5.Amikor h'i a n felmardd)azel | endr z és
El Rn®Rzrzyikzsaag8z- -1 ol dal't

A Vvizsg8z-zk ekl® re@bRernzrds( ae | pnsazri acdh8i sk8a i t ®nyez
p®l da8dlel ed®Rbbys®g)i s | ehet.

51.T Yl egyszea Tv iazfdegr8ezs-d @ fgnei snnde ka z®rezl | en Rr z ®s
ekvivalenci 8rd Azalel | einRazi®kesz @stet | ¢ g bfaen] b ery i

nek a kO°Ru@pstzsi®gtiT vi zsga | . r®sz®ben szereplF
| de sorol hatjuk azt a gyakori t2pust i s,
|l yettes2ti a v8lasz. Egy tipikus p®l da az §I

P5.1.Egypant - ban-&Srm@®yy8gyas szob8k vamnak, °
b - | h8ny darab van, ha 41 vend®get m®g ®pp

Megol #idlskaj @8rom8§gyas szob8k sz8ms§t, e k
(127 X). X+ 4Q1271 X) = 41, innerx= 7.

V8l asz: A h8rom8gyas szob8k7=5z8ma 7, a n®c

Ittt az wutol shurketzngp | d B eNn R®Pp®st i s tartal maaz z a, hi
rabszgmot .

52.T¥l s 8gos an |neangnye nea avkEaglelzenheRekiete® sinka nincs
ar8nyban a (&pwenttakzhet R +1

53.Az el | gyak®latiaghse m haj t hmaet - t WPRgB8@Osang nagys
ol d§8s van. (pHea dafrinteevallend m®oy a v ®gtel enlee-ssok gy
het s®giesszaahel yetmhegsls®EKksRagk®pPppen ekvival en
tenni, ®s hivatkozni ezekre.)

Akit Tz®essé ®ol dal mar adn,akgydkredn emaRy3B®Is-e ko Kk
banvagy.2-beniaz -Mhpgal d8saz kel l enRem8rs @roirmiS@sat ¢ k a
Ezek egy r®sze hi8nyoss8g, egy m8sik r®sze a

54 ATl egys z en§ferekl feehlea dneetalgekiai vagpzzt cavve gas f el a
tok i1is) el Rfordul, hogy.( Aemek PBr &8ar g:bghok b bh h
lenneegy3 pont os -Zpertohadmavadyell vdsz2teni)) az el l enR

55.Szi nt ®nk smtetm k&ron i az Yat mut at -nneakl een@grz ®s

haj arfBesqoi dfgesgi s mé&nd ®s e

56.Hat %41 s 8gos an lennegglyv ®oguenzkmai az el tl @mBr-a@®sd , v
szahelyettes?t®s helyett az avtsnmeultvaetg b e- sh enteygee
sel .o formul 8§val
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— e |NTEZET (fejleszt®s, koordingci

) 11, szakasz

(Megi sm®t el j ¢k a ko rekkd &szakmajlagal | zaeptots ®ert ol bel nGR
vegz&knul - hg8tr §nydm &elrgndz sav afl méggzlredribecsnd Rt f o
nem ho(nnoerng | @r ¢ PR lekeh ¥y s ®g

57Gyakor | ati hatket d/8 Is\8tg ojsealne mtagy sz 8 m¥% megol

A modell alkot8st i1ig®nyl R sz°veges feladat
Az ®retts®qgi feladat ok k°z°tt ,hozsszabibawmi dekb k¢
s? v e g efcda@es i§ szerepel Ezek besorol §8sa a sz°veges f e
del |l al kot 8s ®(Eert mekpoRBdHRlenfelsgfgej tj ¢k.)

58.Az Yt mutbaitskbanahgebracsalgyeinzenedédens K2 w
zeteT afdat o kv aens eet| @®e®nhRr zs®&sm mi ndi g) , Tieagele®b f el &
|l egi fel adat meigaathhde-m kslotki&rs®glk b an .

Afizika-j el | egT feladatok (mozg§s, K en®e rt &sn)i e
sorozat tt®mask °r ®tlkm®el | enRr z®s tal 8l hat - ; de
vagy koordin8t age8dmeatinSibeairs fecll |ddd®aR roadkd®isSolr s e m,
nem k°nnyT egyenletrendszer megold§8§sa a r ®sz

Ez a k°vetskakemialesa®@dnpoahnbi,hdo&rol éehzant e | k af
ban n®h §nynegogatmazunk® t®es IRtb b.i e k b e n

P58. ESz 2005 .AzABEHh 8som®Hz°d.ol dal egyenesei ne
AB:y=0; BC: x+ 10y = 20; CA‘y=%x-4.

a)Sz8m2tsa zkPig ac sh¥8crsopnosnt j ai nak k(dbpomt)di n8t §i t
b)Sz&m2tsa kiBca“hS8§8aoa®msz? ® VR bel @Ppontpz°get !

a)( megol d8sr ®szl et)

Az x+10y=20és y =%1‘—4 egvenletekbél allo

egyenletrendszer 111egﬂld;s.a =10 y=1. 2 pont
ezért a haromszég harmadik csiucsa C(10; 1). 1 pont

P.58. afbana geometria feladatbeld] egyenl etren
Persze az egyenletrendszer mégdls a nem neh®z, PR a)fedadattab sz eve
(egyselesHf ok egyenl et ellenRrz®se), nyilvs8nyv

Ugyanezt az egyeml@nhka,e Adsset a almBighlRred zet T:
|l enRrz®st 8l tal §8bpln. negrny vkRocerzdzi¢rk8 tealg,e omeet r i a
seg®deszk?°zk®nt oldjukomegr ®r é€égVadha aén & a3
del | el emz®se is sz-ba ker ¢l hkeapotetk kpan taak 1w
egy h8r omszndkmegbzaza ah8§r omnemymagyg 8t egy ponto

A hasonl - f el ada&ij cakegedalmaBs®s ¢ ediled g jn&kn
50. Ha eszk©°®zk®nt h a s(z @IS dagifenit P.58.gay koar |de tne8tt a
geametriai feladatbalk ®t e gy enes neegtysezn® sept or netnjds&stz eaz me g o |

zukmeg), akkoaz%t mu azg8t t al 8nos gryakok®earm Sazre®@&renlte i R
z ®st
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XXl . sz8zadi k°zoktat §s
(fejleszt®s, koordin8ci-) I1I1. szakasz

Ez a kialakult gyakorlat t°bb probl ®m8§t i s

— Mikor alkalmazunke s z k °ezgky® netg y e n | alkalnazzuk @edelljellertk-o r
z ®s @zaen?®h a k Gfredl@sdeast asite gt @ PRD hiS@lt mEge®s f & ad:
Asz°\yeddogddz4édbb )eaflamege&kzz®<LThb°o zt et ®s e.

-Ter mPszetesen egy eszk®°zk®nth8hazxzz®Ektt se@®y
viszonyla 8§ britka), h o gy k ° v e8ttkad zank®@atdygk snegilEkkarh e m der ¢ 1 nek
a hami s hagegm¥ RY ke Inlk®rs R kiatakult gyakorlat az, hogyt - | ag®s Vi z s
latal apj 8§8n A®szr eve; Rl gk®as|saz vhey giorsetiia)abéhdtetlen
@t k° n ki .

— A gyakorlatt er mPsev®ttbkbeteR i s. P®| d8ul mihdgv®ae haso
gezn®InkenRr z®s8tgy &hki@®satpant ok ° s fRzserg&®n ytteakliannt)
nagys 8 g Yr agyrizsyaddigezdtibaa

5. Megjegyzések, kovetkeztet ések

1.Egy Vvizsgadol gozat pontoz8sakor @&@&aapvetR
b8l yk®&nt elv8rjuk a fel admtbknmegekdBeBona®s ¢
kompetenci 8nak a m®r ®sze® $ %t p ooz Bagvdeldt k ap n e
ton belgbdbndot jelenthet az el |l emgRr zs@ge®rat | §r
kor | ®phet ®l etbe a kit TzRxig &lew: |l oz ikleydn f

Az ellenRrz®s pontsz8&§m8nak reduk8l 8sa a Afel ed®ke

hel yzet alakulna ki, hazagysely ket jeatRre®s ek letl md
miatt.

22Ha egy geometri ai, koordin8§tageseem@&tdesai,
kozk®nt haszn8(¢gkenmlzetergggredhd zarett, egyenl Rt e
vV®gz¢nk®eAr Ve h Rpe@&l¢dn8ky | hamzmgzalha az il yenlal kal n

v®gezn®nk az al Ifeenl Rardza@sotk, maekgkool ed Sesnat Reskemo nmyeoglt
kedne a mR,go®d 8§ saiz-k cexhp eetneRrczi®s t %l s8§gosan nag
°©ssz@Banbt-dz

3.Egy nidta@rét ®shet |, hogy az eszk©°®zk®nd- haszn

szerek, egyenl Rtm@&msleQtek) R selgrelstPygm®ale | k° z°tt
P®| d 8 ol d-yeorfetriai feladatole s et ®ben al akZrajt ok feglyenhbeg
egyenl et ek, egyenl etrendszerek megol d8s 8§t a
haszn8l juk. |l yenkor 8ltal8ban nem k°vetel]
egyenl etei bRI 8l | - egyenvivdehst endszer az erede

(Ter mPszetesen kiv®teldt j el ent h-geonmegik az oKk
haszn8l ata valamilyen model |l al kmeoldmed 28 se8tl ejnd

Z ®s.)®r e
Egy p®I da:

P510. Adott a der ®ksz°ogT ke:ogxi&im@yanemd@aer

kx*+y’= 25 egyenABEH &r kg z° ARziclsBUd;2paCc s %cs pedi g
ratavanazegyene klehr ®s ias. HGkt o8or r odzi znugkt 8m et g!

», Megol AlAsédgyenes ®s aC(lfi3) @g3x z®spont | ai

ltt svanaksn®gel | el |l enRr z®se.

El | e n GQrhamésg y nkertA-v a | B-v@l egy egyenese esi k, 2 g8y nem
romsz®©get.
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6.Sz 6 v § gd dfadagafiok
6.1.Sz0vegkoérnyezett bedougyazofjelleglG” feladat

Afeladabke gy w@saei |l yen Kk°°r esptlechesbealBbyazbiveg
feladat Ezeketa s&A°veges | el Iveag Toon fteehka tha theekt § ks aki ®rt e
sz°veges felkadkt ak®akor mpetesheéveygegaztuk a Kk

VI e mRezgript§ | t ahef.b an

P.6.11.KSz2005maj us 10.
14.c)G8bor ol yan sorrendben 2rja fel 25 863
oszthat:- | egyen. Milyen sz8mjegy 8ll hat a t2

P.612 KSz20®.0 kt 6.er

15.B®l a egy feketle sab&dyofseh®bd - knxk §val eg
azta k®tjegyT sz8&mot , amel yet Ygy kap, hogy &
sz8m, az egyes helyi ®rt ®ken MNemrnyi aanreahk®ra kw
nTs®ge, hogy k®tffelglydgpgz&im

ajn®gyzetsz§m,;

b)sz&mjegyei megegyeznek;

c)sz8mjegyeinek °sszege | egfeljebb 97?

P.61.3.Csaba megoldottaa® +3xi 4 = 0 egyenl etet. Mi t Kkar

Ezekben a p®l d8kban a Acsomagol §sléenneval - ba
Szer eegykest ®@ss z° veges tfekli amd ®tnnak Hi szen aosz®°veg
latbani p ®1 d 8ul awa gy | @& nRolkkaRQisdishHrv & S8 r Hgamk-a t
hatunk meg.

Kiindulhaunkp ® | ca&ul§8l t al 8nos veges$ alf et ®d a =zbR| mi 31
ni kell . Vagy ki &8ial apanfwmand t ueRRRrz®® | gRemM h a ]
re;sz°veges feladatot mindi gA efldretniRrl.znd®s k21 |
tal 8n nem olyan®Pnaek! y(Béemeaeyem®séeti megol d8§s

Az igazi el v8r8s a sz°veges febadeasl akkal 8
k°tel ezamed ®gt a k°vetkezR pontbaneil eanlRet e:
z®&szempontj 8b- | aviszzs®gv8d g edsu nfke | &2dgayt ok kal s z e mb

kezel ®s ¢k egyenl et (egyenl Rtl ens®g, egyenl et
6.2.Asz 6 vegesfoghlmd adat

A sz°veges fel adat ok tzerkesza zYywv ¢ g ebbnapy | Ino ., d
modellben fogalmaz meggetlegr ® s zkb®Resnkag) valamilyenegyenlete egyenletred-
szerf egyenl|l Rislzéwve@egateffel d8aba t em@delmi aalldk gt Sesgi)
adattalk e zd ®eif k N2 ci - s fog-dzkod: - k @esffeladatbainneg el v § |
vV®hez im®é¢ tkamjuk k®szen) a fel2rhat- egyenl et

Az egyenlet megol d§k@®pmeBhekBtté Blzd szl legryRe
szahelyettes2t®s vaagpzekyivalheémmi at eeen t Yl
lyes s ®g ®®.

A k®tf ®l o« OglrledhrmaRint B®S m- djn@lgygmm n®Kk stl @mtb& lzm&
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ES FEJLESZTO XXl . sz8zadi k°zoktat §s
koordingci

= = |NTEZET (fejleszt ®s, ) 11. szakasz

Amodel | ehy e kREme® w8} mi |l yen sz®p el l enRr z'
egyenl|l et megol d8s kaza, moldle®p z elr veRtnR/,e sUgw@mpy Kk ° r
akkoraAt i szt ao egnyeem | ketft eglyegkdR istam Riiszerd reihet s ®ge s
hogy a k°g¢etbkaerxm®B8ypokn@®dh8hy kemeskgygekt de
z®se sor&8n ezeket hkyvyalersl &p &szelk lij e lk e g W @Hka% mke,m
ezeket a model | szempontj 8b- | I's elvesz2tj] ¢
Atiszta egyenletekn®l 0 vesz2te¢egnk gy°okeot.)

A f orwi8dszahedlytecant&madik®esz el vi moe édl®lz-s ®glke én
z ®s e s oKk ktabh lehbto nEyzo lawellm®mi®s di g al gor i t miaz 81 hat -
tivitgst is ig®nyel het ®s 2gy tovs8bhb

6.3. A feladattipusok kategori zal asa
Az el l enRrz®ewmegkempomt 7 8dt het ¢nk n®h8&ny fe

El ®g | - | az on oyentl ea te-kk tai sszzt®’av eqggr & f el ad
adatok, amelyekben dze s et | eg k®sgyan |[keatpeokkeet eszk© zk®nt
t2pusok ell gyRko®diatmadjapj&n egy®rtel mT.

Asz°vegk®rnyeifehdatokee g§ § pa £z @t t8 k @®peelElheenkRr z ®s ¢
t°bb mi nd&ntkRi®gfead@ami | yen m®rt ®kT model | al kc
s®gi zsgB8l Rapott egygdlen@d gl | en Rz igenlik, ® pwzaed yh et |
hogyaz egyenl etceaks ente@do k Hatkl®aizzuk.

£l es hatteSrnvRosrzeaelin e B ¥emypeagty: f or m81 i san ®@-asonl
|l ek®ppen is kitTzhetR vagy ®rtelmezhet R.

P.6.3.

ajSz°veges feladat ban eg%d%égyenla,lamimj§n fo

t seg§mek hal maz8&8&n kel megol dani . ( P®I
I zzuk, ha egym8sra helyezett dobozok s
Egy hosszabb sz°vegez®sT feladat ut ol s -

h§zi fex(x+ a%08Ceamzy enl et megol d8sa a pozittzv (

|l yen eredm®nyt kapott, ha j -1 sz8molt?09o

(x+1)

c)AHat §r oz zx—)é;—méCQSCeagzy enl et mepgoozl idt82sv8t(,e gh@&s z )

dAOI dj axl’m]@;g],é(l‘éll)zsomegyenl etet! o

X% +x- 10100

Ix

A fenti p®degpiak fMmel adat me gx Ed@® snellet!t ®nyegdg
x=7101 hamMsdggfitkadat Ati sztadz Al ged)gezritde aal d|
m8r sezxsaMondamMN@&gmicsak az®rt, mert az egyenl et
is, mert hi8nyoljuk a sz°veges feladatokra |j

Ugyanakkor mindegyi k feladatra jellemzR
pozitzy GcGeg®®»k hal mazg8§n ka)lit)f megdbtdakba

e) A0ldja meg az =0egyenl etet! o

z e
R. et/
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ES FEJLESZTO XXl . sz8zadi k°zoktat §s
koordingci

= = |NTEZET (fejleszt ®s, ) 11. szakasz

el R2d®en dor mai | e}beln®spseedi ga daozt ta | eapthkd I ma z |
vetkezm®ny.) Teh8t v®gsR megol d8si |k#®ott®s k ®n't
gy°k°ket ®s az al aphal mazt .

Ha a matemati ka f Rbb t@&smark®gs Hildg ejbl®chtzesilks z (8 m
m®l, leo mbi nat or i ka, vaan a 1s2z2insl)s,®gfsa®mé ¢ §megj egy
l' yi k t®mak®°rben szer kyd esteitd te anoyderd | fa¢ kad &ts,
fel2r8s8ra vezet. Vagyis a sz°vegnmaemdkal adat
mi nden r®sziterg¢l et®t ®rint

Kor 8bban m8hogeynl & tjegltgrkl, engidsfzelra ddanti me&kgad It dl
k°zmeg®gyailraiptj B n k°vetelj¢k meg azon fel ade:é
tiszta egyenleteket e Rk © h la ® iz tn A WiaJakulkgyakorlat mellettt b b ®rlvet i s
soroltunkiaz el l enRrz®s k°thelksezRdat emasp g vtgd =P e |
san nagy s%lyt -kkoanppreat eanz i @l hea glornit@szt8 & lkmir ; s z e
ezekben a feladatokban gyakran m8r | ® ez R ok
pedig m8r nem k°vetelj¢k meg 2k ellzesgRl a®at .
nem maradhat el.)

Temati kus szempontb-1 a helyzeke kK@®@ssks®&® @&rutshe
t RRregy ¢k fel, hogy egezeghenanRledatiinegnl 48 § it a n
m®r t ani sorozatt adla ksapaepledt asz, eddkenrRrie®s ;
vagy kombinatorikai feladat, akkorszintsssk nagy
ha.
Persze nem sz8m2thatjuk i de az el l enRri z
§mokat eredn
[

val -sz2nTs®ehyastz€km2 t 8agy fa&l aagy sz
De sajnos nincs egys®ges konvenci -, mi Sz 8m?
egy kombinatori ka vag2y esszeStneetl nk®a peutn 4 geeReal dl aet nbRa
ben ez ®@s8rs ;k®@&red a gyakorl atban 10 esetet biz
el l enRAIik®3ISRbbi fejezetekben konkr ®t p®Il d§ka

Azo k n § | a feladatokns8l, ahol eelzlke mRe®ztits th a
ritks8n . hegmrkb8kcebhk akkor, ha az ell enRaz®ssel
mis eredm®nyt szTr¢egnk ki

6.4. Megjegyzések, kovetkeztet ések

1.A sz°veges feladatok megol d8sa soo8n el R
del It al kotjuk meg. iA ango deeglyl ad gkyoet n8lse t ma(t eegryaet ni
rendszer) fel8ll2t8s8t jelenti, bizonyos hs§gt

A kapott AthiRdavebbiegggnent et ekkagjuBammge!| at §n ¢
ol d8satz el |l enRr z®s szoRd8m¢ npke dairgr -nhe, g hkoeglyl ag ykRa
eredeti probl ®m8nak is a megol d§8sai
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XXl . sz8zadi k°zoktat §s
(fejleszt®s, koordin8ci-) I1I1. szakasz
afeladatban |—s| modell eredm{—|Vvisszac
sz°vemgde | fel &l ~ | ellenéd
megfogalmazott
probl é H /N/
At i =gyén®to|___| egyenletek
(egyenl R—| | anco

egyenletrendszer
+ h§tt ®r | |

k°vet ke
8t al akj
ekvivalens

§t al ak

Az ekvivalenciak ®r d ®s e k®t szeresen i s felvet Rdik:

iegyr®szt a Atisztaodo egyenl ee¢ gke mleaptod Id §ls &
lataekviv al ens 8t al ake);t 8sok eredm®nye

im8sr @srzoth l@®ma freodelik d fdodltat 8nak vizsgs8l at

(Egy feladatot (probl ®ms§t ) @gyenletrentsaert,z 8t ar
egyenl Rtelkeen sys&detnsnek nevezdkmegegetikd a megol d§ s

2Ha a feladat sz°veg®bRI az algebrla nyel:
maz8s volt, akkor a tiszta egyenletekiell enR
l eg ekkor nem sz¢igks®ges a sdze® vaezg b°es svzaelt-e tvtiesbs
bonyolult Uenoateld skxVvieml|lencia igazol §sa.

3.S0k esetben ter mPszBtnodred d vweksRiGMak§aal c $a8
Pitagorasz ®t el fel 2r 8§sa der ®k s z % ®T eH § raal,rk ssadpdrssos ,
fok% megol d- k®pl le®t ebgyahes sm&moi ®mgyegyt | 8§ n ak
kombi natori ka feladatban a permut 8ci -k sz8m§
dl enRr z®st .

4 A sz°vegbe val -elvs Bssaztabhany yai @meitsrPtt ®sielran R
zZz®st el jes megol d8st ad akkor i s, kegyentetek e gy e
szerepeltek, ®s akkor i s, ha & amednelclzak K24
m®n8t 2r 8§sa volt.

7.Pél dzatkv esges dlell ad@n o&ks ér e

A sz°veges feladatchhikEp da@ll 2 @uPme ek b&n s
repl R enem8egysi®wgeskBgoWwNezns ;p8kynhktin? td sd-erz R
kalmaznia

iAEl l enRrz®s a sz°vegbe helyettes2t®ssel .o

i AA s z©° vyeegtbtee sh2etl®ssel el |l enRriztem, ®s Kkij

iVagy ami kor szg8meiEsegbeayomamvan a@agyenl et
tes?2t ®snek.
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(fejleszt ®s, ) 11, szakasz

Az ut - bbi ®vekben a gyakorl at ®r ezhet Ren
szerepel a sz°vegle utal 8@nR hel yettes?2t ®s

N®h&§ny p®I| dnB2005b BRI aszt ot t

P.7.1 KSz 2005. Amajpu®s1@sutsdi 'S szeretn® n
egyi k magazint, de egyi k I 8nynak sincs el eg:q
8r8nak, 1Z%uzsiedp@nNna®@bRlFr pgy°t°ode Ez®rt el ha
meg a magazint. A vS8mpkmatadi.s ut 8n °sszesen 714
ayMennyi be kerg¢lt a magazin, ®s-kpeédmyia p@®mEBg
el Rt t ? (10 pont)

b)A marad®k ThHéazB8gosan akarj 8k el oszt&ni, a:
ni p®nz¢ ¢k ar8nya azonos | egyen. H8ny Zorint|j
kod8s wut §n? (7 pont)
(megol d8sr ®szl et)

a) | Ellenérzés. | 1pont | |

b) | Ellenérzés. | 1pont | |

Ebben Ya mu®@gita- bka®if s ®i et t s ®g i V i znsi gnac gk cergayi®
tel mTen megkOeghbel val d®sh ed zyert tlels® gl®ssem ut al
mi v8rhat. - el) ea® ffetajasoimbkplo npichittg@irttaetz- im&mnm k° ve
kezetesen szerepel.

P72 KSz 2005.Eogpjss8@Panil5sorozat el sR t ac
a)Adja meg a sorozat 80. tagj8t! (2 pont)
b)Tagge a fenti sorozatnak a 2005? @BpobBt) asz8t s
C)A s or omntada gjed ts R° sssszzeeagd viab 5a0z. Bt ® k@pbri) a me g

c)( megol d8sr ®szl et)

)
Az elsé n tag dsszege:
5+5+(n—1)-3
.Sﬁ =¢-H=]Sﬁﬂ. 21.'!01‘11‘

Ebbél (10+3n—3)-n=3100.
azaz 3n° +Tn—3100=0. 1 pont
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ES FEJLESZTO
= = |NTEZET

XXl . sz8zadi k°zoktat §s
(fejleszt®s, koordin8ci-) I1I1. szakasz

OKTATASKUTATO Oktataskutato és Fejleszto Intézet
T € MO®1.111/1-20120001

m =31, 1 pont
n, =— 200 1 pont
) 3]

Ha nem jelzi, hogyn, e N™,

Mivel n,  N™, n; =31 lehet csak a vilasz. lpont |4, helvesen vdlasztia ki az n
értékét, akkor is jar az
I pont.

Ellenérzés:

w- 31=1550,

tehat 31 tagot kell Gsszeadm. 1 pont

Az ell enRrz®s ebben a megol d8sban ink8bb a megol d
el sRt a model | el l enRrz®s ®r e adhat urkokan magilenhehad-en§8 s o d i k |
|l enRr4&s)d P. 5. 1.

P.7.3 KSz 2005 .Eggktkaudararpdal ota sz2nhgzter me
kus trap®z al apr aj z %, a sz®ksorok a sz2npad
sz®k van, ®s miamarend me dpel, Rz7R ngorab m° g°2t-te | ®
s®r R tan8r pont megt°ltik a n@Ringret. HSE8nNy

Legyen a széksorok szima: n. 1 pont®
A sorokban levé székek szima egy = 2 differenciajn
szamtani sorozat egymaist kdvetd elemeit adja.

1 pont™ | * 4 pontok akkor is jar-
nak, ha a gondolatmenet

= Lpont? | kepletek helves hasznd
T - : =20+ (1 -1)2 szek v2 1 pont® | @ kepletek helyes hasznd-

Az n-edik (elsé) sorban i_.., 20+ (1 -1)-2 szék van. pomt” | . ibal deriil ki

Az bsszes helyre az S'E?-I[a-_ +a, ) alkalmazhato. 1 pont*

SID:%-{2G+20—[H ~1)-2) 2 pont

2n” +381—1020=0 2 pont

;=15 ésmy= - 34 1 pont* *Aldor is jar mindkét

pont, ha csak megdllapit-
Ja, hogy n; negativ, és
ezért nem ad megolddst.

n; nem ad megoldast. 1 pont*

15 széksor van a nézdtéren. 1 pont

Ha tagonkénti dsszeadds-
sal kapfjameg azn =15
megolddst, az 5 pont; ha
kimondja, hogy mds
megoldds nincs, tovabbi 2
pont.

n= 15 m®elt Penkdlleiezniogy nem kapunk negatltvelmgemu ¢I
modellele n Rr z®s e hi 8§nyzi k.

P.72.c)bena sz°vegbe helyettes?t ®ssel el l enRr z
P.73:banegy 8l t al 8n nA rkcPsv ed lklezreRrl 2@kK.®y Mmelehdat ba
lenik viszontamod el | vyvi asmg8h bt m@jySik 8a 8me qa tk2evw ¢ |
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OKTATASKUTATO Oktataskutato és Fejleszt6 Intézet
T ¢ MOP1.+11/1-20120001
— e |NTEZET (fejleszt®s, koordin8ci-) Il1. szakasz

P.7.2. c)bennema ®+7mMi3100 = 0 egyenletbe helyette
egyenl et ell enRrz®se), hanem a sz°vegbe hel)
| enRr( Amickpersze megol djl & n®Rr AiSisnRafdladatk @Pgdy e n | e
sesabb - | a szempontb-Il-e Wabgmbkyehl| mazBeak ®§s hy

| - bsazn¢ k s ®g ABa m | | en%&%@gsazegk®pl et ki $z8mol §

nek v ®gi gsyze§gn®obleSns aa Inkengol d8s megi s m®t ld®se . (|

fok% egyenl et gy°keit a mhag al dv-iks®spzl achtetleyl e t kt ee
sokkal dolgozik.)

Az %jzr8ano |l 8§s o0s melidagn Rtz ®bekme i ®bek az Yt mut
||

(P.7.3bani nk8bb hi 8nyol hat- a model |l e enRr z®
ki z8r8sa.)

P74ESz 2005. Bgy us° Mdke®BR sz8mtani =orozat
Sszege 60. Agyel sR°vaboe, 64 m8si kwak ®te gtya gn®tr t \
sorozat el sR h8rom tagj8hoz jutunk. Mennyi a
Ha a szamtani sorozat masodik tagja a; és Az elsé feltétel két ismeretlen-
differencidja 4, akkor nel valé felirdsdért dsszesen 2
a,-d+a,+a, +d =60, 2pont |pont
ahonnan a, =20. lpont |Fagy a,+d=20.

A mértani sorozat elsd harom tagja:

84-d; 20; 20+4d, 1 pont

ezért (84 —d f20+4d ) =400, 2pont | Az egyismeretlenes mdsodfoki

M 204+d egyvenlethez valo eljutdsért

vagy 84-d 20 dsszesen 3 pont.

Rendezve az egyenletet d° — 64d —1280 =0 2pont | Az egyenletrendezésért

Innen d, =-16 vagy d, =80. 2pont | Mdsodfoki egvenlet megoldd-
5aért.

d; =—16 nem megoldas. mert a szamtam sorozat |1 pont | dmennyiben nem zdrja ki ezt

novekeds. az esetet, és két sorozatot kap
megolddskent, ezt az 1 pontot
vesziti el.

d, = 80 esetén a szamtani sorozat elsé harom A szamok helves felirdsaért az

tagya: —60; 20; 100, amu valdban megoldas. 1 pont |1 pontjar.

Az ebbél kapott 4; 20; 100 valéban egy mértani A szamolk helves felirdsdért az

sorozat elsd harom tagja. “ 1pont | J pontjdr

AP74p® dBlaan uBpontki oszt 8sa t°bbf ®l ek®ppen
gondolat:

£rt ®kel het aBponttgoyd, e |hlogeylt]l § rBRr.z Bs8®®rmag8t a
nem v®gzi el az Yatmutat-tul ajdagsmgani g®s enPy d
(N®zRpont k@rFd®s &, ziIBagys 8a i s (modgledk) el | ent

Soknak tTnik a 3ugponmnts; ®rntg®k elzh eutton ks - k ®t

v8l asz@rrtrej Surt.al a jobbol dal:i has8b k®t megj ¢
megol d8so0o farmavVEfgRlieass®ORRF M@k nedBozatka®piz ®s e 1 s
defin2cPrt®néeriamémlt adgybank®pzel hetR el , h o ¢
sorozatot. & el |l enRrz®s ¢k feleslegesnek, ink8bb eg
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koordingci

= |NTEZET (fejleszt ®s,

) 11, szakasz

Ugyanakkor t®ny, hogy a tan2t 8si gy-akorl a
adat ok ate l8lletnaR r8i bzanni (nyugts8zni ?) szoktuk.
(Egyut o®szrev®tel: a modeheianmavée zRgA®a¢ §meg
S

nem je°tket pl . 0O a m®rtani orozat wvalamel yi k

A k°vePt7heipdpaz ¥t mutat- nem k®rl| adaeshRyed®s
mol 8sa | enne.

P75.ESz 2005. apkgydé beszt 8l.y tanul - a tan®v
vehettek r®szt. Az el sRn az oszt8ly tanul -ir
| ®k , a harmadi kon 80 oam$Szalr®k.a &gy bh 8§ rkoBm stzeel
tanul -ja van az oszt8lynak?

b)A- h8rom k°z¢l az el sR kir8ndul dapmok&Bgbani
szott. (Ez azt jelenti, hogy a tz2z t®@sual - k-
va2vott.) Mutassa meg, hogy 11 m®r kRz®s ut 8n
szott!

c)A m8sodi k kir8§ndul 8sra csak az oszt8ly kos
®ppen m®rkRz®s ¢ ¢k volt. A k o saazr a0kt 88tyl agtmaa
174,3 cm. Sz8m2tsa ki a kir8ndul 8son r®szt v
c)

A masodik karandulason 21 tanulo volt. 1 pont

Jelélje a krandulason résztvevok atlagmagassagat
h . Ezzel a feltételek alapjan:

= 3 pont
21-h +9-182
1?—1.3=—_1 9 18_.
ahonnan h =171cm. ] 2 pont
Osszesen: | 6 pont
Sz®p g ®hadde |l | elglyen Rygz2®HL®r d el v®t el i fel ada

P. 7. 6. (POt fé&dymereyi bellO9RBEZ? Pei okbty an sz
nak, amelynek el sR eleme 120A ®s k¢l °nbs®ge

Me g o | 4z (n-2)A80 = 120+120 +(n- )65 O egyenletbenazny = 16 ®s

n=9er edm®nyek k°zg¢l az el sR nem fogadh-at - el
0SS sz°%ge i s.

EzaP.7.6.feladatt e ki nt heneRhizen® veglsz°gek szmMm-g°®ssze
tani sorozat jellemzmRegsang2éeégpeg®hel. fUgpamak
da, hogy n®ha mennyire neh®z a modell ®rv®ny

P.7.7.Milyenga | ap % szzerﬁemntesﬂ?@m@g yzet sz8g§m?

Megol A @s+4g+4=(g+2)° §t al ak 2gb8&r nmilaytetn pozi t 2y
leheti decsak 4 ®1 nagy oblz sg@mbtann sseerep®mj ag .

EzaP.7.7.p ®Ind8ar n e mekintgpgb R 89z °veges f eluakdakzn a8k | ( k
t8st), de a feladat hdmisZzehighd R (e ®gl Vvaal | enR
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8.1.P

A
ezek
hely
akkor

XX .

Okt atadaskutaté
T ¢ MG$®1.1:11/1-20120001
sz8zadi
(fejleszt ®s,

és

Topabé&Elszr evétel ek

eriodi kus

trigonometri kus

el l enRr z®se

az

Fejleszt 6

I ntézet

k°ezoktat §s
koordin8ci )

eredmények

®r demes

szakasz

t edr8§t

e§gl yteanM &l deskkt engeygsadOd § skakpu
neh®zkes,
ettes?2t @spskelld 8aull | emnmeRrrt-8 ¢ kack vaekt?2 kt e8zsno@ nayi,
el l enRr z®s

az
S a |

icsakagpont os vgte@khke@ti%ﬂ{k,@az al 8bbi spe®ind S&bRapnp e

semx, =105+ 2kp vagy x, =105+ k (3,28);
hogyeai -adusd m®rsy ¢li slksa@mdhntetl yet

T®s
( A

l yettes2ztik

csak
di 8k ok

Yag y ,

Vi

E

z

helytel en,

adaban P®I d@ulpesﬁ,ns@%}sari -phusa 6

P.8.1.

maz §n

KSz

! cogX + 4cox = 3sirtx.

2005 .,13Gljdujsa 1nbe g

a

a

13.

3 | 7
cos“ x+4cosx = 3|:_1 —cos” 'c]||

Hacsaksin"x+tcosx=1

megoldasa az eredets egyenletnek.

2 pont |dsszefiiggést irja fel, akkor
I pont.
Rendezve:
4cos® x+4cosx—3=0. 1 pont
Ennek gyoker:
COSX =% vagy 1 pont
3
cosX =——. 1 pont
1 i T Ha a periddus valahol
Ha cosx = a° akkor x = 3 + 2k, hignyzik, legfeljebb 2 pont.
S Elfogadhaté a fokokban
vagy = 3 + 2k, 3 pont megadott megoldds is. Ha
keveri a fokot és a radiant,
legfaliebb I pontot kaphat.
ahol k= Z. 1 pont
: : Indoklds nélkil 1 pont.
Ha cosx =—E. akkor nincs megoldas. hiszen raoRias netiit £ port
2 2 pont
cosx = —1 munden x esetén.
Az egyenlet megoldasa kézben elvivalens Ha a megolddsban nem ir
atalakitasokat végeztink_ igy nundkét gydksorozat 1 pont |periddust. de a kapott két

evdkat visszahelyettesiti,

akkor is adjuk meg az
ellendrzdsért jaré 1 pontot.
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ES FEJLESZTO XXl . sz8zadi k°zoktat §s
koordingci

= |NTEZET (fejleszt ®s,

) 11, szakasz

Az Yt mutat- szerint az ellenRrz®srea 3 pon
t8®rt, ®s 1 pont a me@}d lemipgim@ia ra® svzi@&rstg.8 zAz auwt ¢
hib 8 s an, peri-dus n®kaphatadpantmetg, a abéeheél yn®igt
Sajnos arra nincs utpkgs, dmbsal teegngRt a&ddédpa
Vi zs(ebyesen)deaper i - dus n ®alamjilyesnairiek kddanditt Iennie:

Ha x :%+2kp , akkorco§§,£+2kp8+4co$+2kp8:l+4c'§1— :g,

N

Y 5 _AJ30 9 ,

3Q|n2%+2 023 Q =—, a k®t ol dal xergis)en!| R. Hasonl
= kpg %2 4 giy.) , (
Az el j 8r eddygl ulbst muaat - k k°z¢gl esgyet !l el

§ g
sal egye¢tthdaloywdt®neRs 2vti @sstz.a

Az Q®retts@Pegirividusgd@h @agye¢tt t°ort®nNR visszalhel yette
j 8r8s muikBRl g@®ngeszerezhdt R®EsniaimEtsg8pokhat®rmem i s na
(Sem a ywakadrlgasti b gn, sem a kor 8bhbi ®vek Yt mutat i gy ak

8.2. Az ellendérzésért jardé pontok szétoszt

Az eP®EZfRel adatban az ellenRrz®s®rt | 8&r - p
mezhetj¢k®r tAel magzy®k | ehet la flengant 2a pfoenlt8lal
egyenl et el l enRr z®s ®®r t . Egy m8si k | ehet s®g:
adat megol d8s szerves r ®sze, maga az el |l enRr:
z8sstaRl 13 pontig b&z menolyst k&@bhasonka: a min
akkor, ha©°°miszékls@mmns®rt az ell enRrz®shez soro

Vagy hasoPvhi sp®ladna| yet fentebel $s2enRt P®sBGE
®rtel mezt¢nk, de m8s | ehet Re®P@Pe®res mhndahk i
|l ap2t8s8ra. (Mit tekinte¢gnk mode®glinge kel Inein Rira

sth.)

P821.Mi | yen al ap¥% az a sz8mrendszer, ami be
alakja 1567

Me g o | Ha&@s z § mr e alagjax,zakkorx’ + 5x+ 6 = 132U

(1) x1 =714,

(2)x2=9,

B)xia f e tnak nem megol d8sa (sz8mrendsze

| ada
@x= 9 | ehetpo@daeg,v /egmtsz sz 8m

(5) n&d @magyobb.

Ez az °t gordd| &tsip beag yirsg&gh a2t -

A maxi mum pontoz8s mi nédlegpyoinkt tgad n djoultaatli maezgh

3 pontot a modell el l emnRr A®se®®rotg aaddBwad- uT emh n
hat -, ha a megoldE@A phamigezZ/d y c@Rzhd H{edSFentosdegy e
feladatban irre8lisnak tTnik, hogy 3 pontot

Am8si k v®gletl)a ®&s ni2num®r 1 pont cat3)i( a k®t
(5) egys®gek®rt pedig szint®msskempemt ot adhat

Az alP8b2bpi®l d8ban az ell enRrz®sek®rt ©°sszes
pont iIs ide sorol hat - ).
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— e |NTEZET (fejleszt®s, koordin8ci-) Il1. szakasz

P822ESz 2008,1.0d dti@benreg a val-s sz8moek hal
teket:

a) (xi 2)@y(x’i 8) =0

b)x?1 Txi =6

1. a)

. . ) Ez a pont alhor is jdr, ha
A logaritnms értelmezése alapjan: x" - 8= 0. a vizsgdzd mds megfeleld

{_,{. <22 vagy x>2 1‘3} 1 pont indokldssal zarja ki a
hamis gyékat

Egv szorzat értéke pontosan akkor 0, ha valamelyik

szorzotenyezo 0,

azazha x—-2=0_vagy lgIIJL'j - E] =0. 1 pont

leset: x—-2=0 & x=2I.

, Ha ez a gondolat a
2 eset: lg{xz -8)=0 = lg{xz —E} =lgl 1 pont | megoldasbél deriil K,
aldor is jar az 1 pont

¥-8=1 & x'=9 & x,=3vagy x,=-3. 1 pont

Az x =2 énték nem eleme az értelmezési

tartoménynak. _ E: a pont alkor is jar, ha
Az értelmezési tartomiiny x =3 és x = -3 eleme: 1 pont | mds médon indokolja a
megoldasok. mert az atalakitasok ekvivalensek két gyék helyességeét.

voltak. M = {—3 : 3}.

Ki ssszRokatl|l an persze a k@&1t82.5berfd)-StRs®ar-gs Plonad
zuk, akkor i s m®t szerepet kaphat a kitTz®si
gy°#W86 nem nagyobb pozit?2vak§gsslzazphAeagdog)yt.: ¥ss.
az¥t mut aaz kélalnenRr z®s ®rt ngmd P r t o meke WsieBghe®tgo s z t
egy kis moza@8jsaerdd sdemmesydyr8 | tt arl i8kn nagy probl @

83.Nyil ak has@hnal ata (

A megol d8si Yt mut ats:zklgdn ne®h &y n®\wedn ake rek
sokat UjbelnyliR lagken v PI82.2.m&| ded Rjz&Rl P | ®s ad-k al ma z
l emre m®It - : eg®slzar MHdbh - Itgfadkmnn @ npjt &1 a s k at mc
t°l tel ®kszavalkztnenvBEtehaPE&iPsodsame Htt ut at - kban,
haszn§luadtagd os hmaasgwn8§sagat s®g | e h(eA njee [a®d® s§ ktoe
szetesennemszokatlan t an2t 8§si gwak&8ul abmbBamos egyenl Rt
hangs %layngz sstor onk®nt ®r demes szerepeltetni.)

Az alP82p®l d€dhbbs z%eaenikazU ekeiglenciaj e | .ShjmPsez
m®g n e mMminéehl®Yp ®s n ®| al kAl magell s ®Elg| eanen®gy z et
emel ®skor keletkezheitsekahalmyest g8kt Resélgyt a
zRAnyil ak al kal maz8sa nem @®MrAze Ys¢Imut al p-e pench®Qg
san nagyvonal Ysano csak utal az ell enRrz®s v®

P83.ESz i d 203Hat §mag zuzsav anlp-qas am®t er ®r t ®k ®t

4x27 4(sima + coa)@+ 1 +sim =0

egyenl etnek egy darab k®tszeres val  -s gy?©°lk
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OKTATASKUTATO Oktataskutato és Fejleszt6 Intézet
T ¢ MOP1.+11/1-20120001
— e |NTEZET (fejleszt®s, koordin8ci-) Il1. szakasz

Masodik megoldas
Zsin@coser =sing nundkét oldalt négyzetre > vont
emelve, rendezve 3sm’ a(3—4sin’ a) =0 = poll
sin"e=0s a=nr.neZ 1 pont
: 3 T
sin” e =3 S a= :I:?+ 2k vagy
" i 2 pont
£ .
a =:T+2!;r:fr.r eZ
Hamis syikik kisziirése 2 pont

Az Yat mutat- 2gy kiess&@rhuidgmy gl yek hi daenns gy°kok
84 Ell enérzés kulmdnboz~6 témakor dkbe

Az el l enRrz®s facgallmg®Etbrali s Regrle @it dite-eak k°e¢ g
ens ®gek, egyenl etrke8dsaer elseméggkd8smm)del |
(0]

I
k°rben szer epaa®rmhtedetfeniédzse naR rtz8gsa babk § dat disgkgz- g e 0 me
sz@8tsjelenthett A k¢l °nb°zR t®mak©r®kbel feladatbkk e n Rr z
indukABd g8&bbi akban n®hl&nly® m@®@nzdFkeRrl mug algautnks m
ol dg§sokkKaslRsorban ol yanokat, |agmel YWak @dde@es 2 ne |
ket vet fel

P841.50 kockadobS8tar- eretdm®ngySE
talmazzaa t 8bl §aphos k®t dcoej)ILglsa gt gaA'" 501'5
vasshat atl ann8 v§8Ilt. Mi”da.rg.;?vz ek é?y hi%nyz- d
bg8§s®rt ®&kelkgt thas ma8mok 8tlaga 3,8 volt?

Megol Hélsra2ee dob 8s,ekkora®8&m&tob §s oikc. s&8m8@ 15

lag 7Q+XQ+8@+9§;+(15_ X)C5+11(}5=3,8; innenx=6; 151 x=9.EIl | en Rr z ®s :

70+6Q2+8@+9@A+9B+11B _
50

38val - ban.

K®r d®s, hogyemagkéhvleererRjzRst ?

Az el l enRr z®s a nneeggaodlodt&s ,f otréSfiamt e/ &rgak Egale. egysze
ban kor8bban jelzett, a v8laszban mexgfgme gn@alzlodp? th&ug
151 xi s pozit2v eg®sz sz§&m.

P842Egy h8romsz®°g ker¢l etei(Zxe,n2 mhmer bedal
y olyan m®rtani sorozat egygum®PS8BzEMYESR kB
romsz°®g oldalainak hossz§gt!

Me g o | Azé,$ = 0,8, c=0,8@oldalakkal a + 0,8a + 0,8a=21,96 Y a=9.A
h8romsz©°g ol da9cmibrdXkc nhossszZ a76 cm.a HISIlreemdrz2? ®s
egyenl| Rt | eanotd@®mssakly apj Banekegghbadg8r omsz®°g ol dal a

eg
h§
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(fejleszt®s, koordin8ci-) I1I1. szakasz

Kele el | enRF—)i:gz:rOjS?,Eshedgyeg t Yal ko mgryy Bzgzx saky &
a
rasz8mol 8s | enne?

A 0,8 ar 8mygrak v®®d em®nt nem kel l el l enRr z®s, ad- di k
ker¢l et ®rt®ke.

P843 Egy teljes gNSfA®l edgapne&l stz8Bma pont b |
gr §f

sz8Ma Az eredet. teljes nglr 8h 8§ rAd ,mmanle k t °
N+ M. Hat 8§r M@rzta® km@tg!

Megolhkhazredeti gr 8f npkkart j ai nak sz §8ma
n(n-1)+(n+1)n:(n+3)(n+2) U n*-5n-6=0 U m=ilvagym,=6. Az el sR gy

2 2 2
ki z8r hat -esetbaN¥®.Eb ek Rr z®s a hsaz pwed Ya li-eed jj E&rs:
nek sz8ma 15, a h®tpont “® val,  bankil encpont %®

ltt is: val nfednd endfzkesPBgaezs earze d e t-9 z §meaglod sda§ s
lennVagy esetleg az ellenRrz®s6anhia®RsmégpPloinalf
gr §f ?

ltt tal8n van funkci:-ja a megadott ell enRrz®snek:
pontjainak a sz8ma.

P844 Hat 8rozzuk meg azokat a k®t| ey pozit
gyobkeka s zg§etkj s zor zat 8n gl !

Megol Mzaabsz&§mra f ed®br=haht - 9 aedyenl et, ennek
(@b)=(;3)vagygb) = (2; 7). EIl4 eNRFz®SP 282 =bdn.

nRr z®s§rn ak §tb b micdenadpDogakoBathaniegtsife pr - b

A megadott ell e
al 8ban mertolyann RIr i ezleéitkR Ritial 8n csak az®rt,

adatt2pust 81t

P845Hat §rozzuk meg azokat a k®tjegygéS§mozi:t
gyeks zor zat B®akzerleBRkRv el egyen

Megol Azdabs z § mr a f eal+d* Haatth)-egyenletlifnem = 2b, azaz a
keresett sz8m 21, 42, 63 vagy 84.

Ez wut - - bbi feladatban m8r nem szoktunk el
sze k°nnyennkom®d rtustbhihaemnmedm®nyt ad- tel adat
| 8that- az eredm®ny.

P846.Hat 8r ozx®RuskarMMengy 8t , ha adott az al 8bbi e
(1) x*- 6xy+2y?=-3, {
(2) 2x*+3xy- 7y2:-2.§
AMegol dRish@sA)( 1) + 3 A(R3y i e5¢k=o0.y 40, 2. gy
4x° | 21

— ~—=.25=0U Z:1vagy§:-275.Ekvi valens 8tal@k?2t8sokat

y y y y
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o FRJLLoZl XXl . sz8zadi k°zoktat 8s
koordingci

— e |NTEZET (fejleszt ®s, ) 11. szakasz

Ez afeladat csapdae | INeqnTnyi | v&nval -, hogy a rhelyte
n,b ®s az sem,.fzh-ezzglyemmi Ik®|p@l€$\®gex:,-£4%yrmek(n®ld§u|
y
be t°rt®nR visszahelyettes2t®s®vel | 8that -

84Megj egyzés

A fenti feladatban a probl ®mS8egyerdeief lotkk2otzad a,
unk el R. Megmuaakt ®p®s, Shogly8kean nem ekvival
ekben sem (egyi kagyeddnleteke | kPoeregped®benedr iad -
ombi na8Slckia-lkstb.)Ags @gyenl etrendszerek ekvival en
k © z ® panasyagohMgoss tt csak annyit |jegyzy¢nksakme g, h
egyenletrendszdehet ekvivalens; Mi vel a k°z®pi skol 8bann-81 t al §
|l etrendszert, hogy az ismeretl enegkenlédteBlk d zat os
tunk el R, 2gy-paobéeR®mbv ale¢i@i®dg Rahkbdbenn8§l | ha a
egyenl etek miatt nem t°rt®ni k .yJGyakhrkateszer-t ®s v a
p o nt fentiegyemletrendszegkvivalenciame g 81 | ap? t 8§ s na km&m®te fwvoann .o ¢

THa egyenl etrendszer b RPI®| adient falddat)t akkor vidba pt u n k
mel yi k kor 8bbi egyenlet(ek)et is meg kell Rr

iTell enRr z®s pedgeartip@omt ¢ £ bh & n g s Yalzy o0°zsnedatieks, h o
egyenl etet ellenRrizn¢gnk kel

8.5. Javaslatokl a mi k t dmo g attinbig) sdga nem

LS8ttuk az egyes feladatt2pusok el emz®sekor

ltunk kiv®teleket is. Ez a k®&ttar&l¥s@tg8 nao st ¢
j avaslgent e k eAzRke.giysszer Thb ®szrev®tel eket

yen volt p®l d8ul az, hogy a sz°vegbe val
, ne csak az erre®tvalenddasrjtdlsl sgerjepwds
tudj uk, hogy csak r ®sdbrerzeal®se? t(di ®&tr m®s
bi probl.®m8kat sz¢l ne

851.Az egyi k | ehet RsoRaj), haggza |feehlead a(tk i st ZT°zvResg e
kelaz el |I(eanzRarzz ®sont ot ®r a jav2t8s sor &n) ; i
k®ri. (Hasonl - - jellegT ra@k2®@&®prs zdamtiTn dRakelt§s @

A javaslat t8mogabaéttfeidgat Rd Rz aulgmpg-®ma k?°
eml 2tj¢k: a Atisztaoiveggpenbhbtbkr®tl eazt-@&Vvk®s
pi z8l hat -, ®s ismerete (felismer®se) ®zakmai
sze. Az ellenRrz®si k®r ®s ebe®eaem@gel sB8akmai

852Egy m8si k |l ehetRs®g a Atisztaodo egyenl et
egyes esetekben a At Bil-52bponokioal milktoxr ehlil8enyRri zk® s
Rrz®gys®gesianonid@®ratt a g ndRlssHoSgfyok ¥4 egy &l et ek
eset®n nem ko®r.{pk ekskBl eseRbem®st %l kennyT a
i smert a meggomlinde-kk @pelveetz et ®s e eak vtiavna?|tebglegi |- ®& pS&@n:
t ehs§t nNincs sSz¢kRPOE gy ¢y klkeork | drldiB.&in MRreandiseo npsll .i

gy°keinek bonyoxlmjﬂ/i®$2I:)’l-e\/1§);es%a®yeki(tx'ﬁzhetR
5+ 6 = 0 egyenlet, med=togBegykle®l ene el |l enRr
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— e |NTEZET (fejleszt®s, koordin8ci-) Il1. szakasz

Persze*bb el | en®r vetHai shifvaltkorzdlah aitnikkn ka.z ek vi
es?2t ®sek jelenlekvivaelehsr it lae t
e

neh®z helyett

akkor kifejezetten gondot okozna, nyeotgfy- az e
lunk: p®l d8ul az egysze+viagty® rm8esso def goykelta | eegt yeekn
hat - ke kwniewnal ens 8t al ak-pt @8bb®mBk. ) eEkEnRh-kaktbat
| Rt ]l ens®gek ®s egyenletrendsadafestiR8.4Bety ol d8s ak

Az elv egys®ges bevezet®se val-sz2nTleg n
csak A8l tal8bano haszn8l hatn8nk, b8r kz®rt I
ban, ahol c¢csak eszk®°zk®nzmegegeepel®saal agpy &mnl
ell enRrz®st. Ez a nagyfok% |ledivbk8§tivan®8g bev%
vel, mert ezekben a sz8mol 8§8sos feladatokban
szerepelnek.

Az al 8bhbi azond&s megol PB.5ADdn Hince RSP .8ben
pedig vanAegkl enBR®g@®se!l m8r f oxdlRedIGbem,aoligelk Kk or §
fontos ®szrev®teleket tett¢gnk azz edll sel Ry &@I®kS
az egyenlgtink 8 bb k®kB &8 zne8gy ufke ggv ®n;yem2 d ed amg& s daink
bantiszte gyenl et ek megol d8s8r -1 wvan sz-

P.8521KSz 2000917.bmaj us

17. A valés szamok halmazin értelmezett / masodfoln fliggvény grafikonjat ugy kaptuk,
1, . - -
hogya g:R—R g(x)= X fiiggvény grafikonjat a v (2; —4.5) vektorral eltoltuk.

a) Adjamegaz [ fiiggvény hozzirendelési utasitasit képlettel!
b)  Hatarozza meg f zerushelyeit!
¢}  Abrizolja f grafikonjita [- 2:6 ] intervallumon!

Oldja meg az egész szamok halmazin a kivetkezd egyvenlétlenséget!

d) %x: < 21‘+§

¥ £

17. b)
A 05(x— 3]2 —4.5=0 egyenletet kell megoldam. 1 pont
05x" —2x-25=0. 1 pont
=35 1 pont
x =-1. 1 pont

Ha az a) részben hibdsan
felirt masodfoki
Osszesen: | 4 pont | fiigevény képletével
helyesen szamol, 4 pontot

kap.
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— e |NTEZET (fejleszt®s, koordin8ci-) Il1. szakasz

P.8522KSz 2009.,13.a)kt 6ber

13.
a) Oldja meg a valés szamok halmazan a kivwetkezd egvenletet!
(x+2)* -90=5-(05x-17)
b) Oldja meg a valos szamok halmazan a .2 egyvenldtlenséget!
13. a)
A zardjelek felbontisa: x* +4x+4-90=25x—85. 1 pont
' +15x-1=0. 1 pont
=05, x,=—2. 2 pont

Ellendrzésért vagy ekvi-
A gyikik a valos szamok halmazin megfelelnek. 1 pont | valencidra wvaléd  hivat-
kozds esetén jdr a pont.

Osszesen: | S pont

AEIIenE&agye@ev@rvtalenci§reasevta@n B8 nmadag kpeagrgte. ®s  dtzt mut a
az Yt mutat- az ellenRrz®s szTkebb ®rtel mez®s®t haszn§

9. Az ,ellenérzés” néhéany tovabbi megjeler

Azi tt Kk °®rettekl enkeist@S v & | realbab ed@idvli zs g8l t fel adat t
csak a teljess®g kedv®&®rt soroljuk fel Rket

9. 1. Elal esnz68r zkédész napi €értel mében

A napi munkatev®kenys®g szerves r®sze a Kk
hogy mit is csin8l tank,c@&lznak,eedearsRaevy§ laroei g\ fed jreld
|l ehet Rs®gekE®sa2mgt emagbbai munkafol ygmat okKk
Ss®g | eheme pe®r RIBAKIRr aps®®sde8. k Ek kor egy gebemet ri e
ra felv®etelk®vebagel égyRegyanl|l Rtl ens®g | - ®s |
pr-bak®ppen visszahelyettes?2tgink.

92.Grafi kus ,emelgeh’ddzsése

Grafikus megol d8sf egpevw®@my ek pmetussz @slkg oSmrtgjs§r
kor a metsz®spomntt Amesgfept8skho haztye ®s behel
hel yess®g®t .

P.9.2. ESz 2005. majeki n18,,k 6 .a val - s Sz8mo
f(x) = (i 3,5)*+ 21 2)x+6f ¢ ggVv ®nppets,z Rd leagles val -s par am®t
ayjMut assa meg,esgRogy®kt prellzi@elteteghel ye a f ¢ggv®ny
b) Milyenp®r t ®k ek eset ®n | esz an &l ¢ gngavg@hbyioiiy?8 s i k z ®
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— e |NTEZET (fejleszt®s, koordin8ci-) Il1. szakasz

b)
Megjegyvzés: Az utolsé gondolati egység grafilus megolddsa:
Az x| p) fiiggvény monotonitasanak
felhasznalisaval (grafikonon szemléltetve):
s 3
ax  PPThag
| x\p) grafikonjdért 4 pont.
___5‘_1 5 6 pont A mefs:éspca{rrﬁ?s:dmffds.:ién‘
; ' e - 2 pont. (Ha leolvassa a
N 2__':'-5 I B | metszéspont abszcisszdjdt és
ellendrzi, ugvancsak 2 pont.
| Ha pontatianul olvassa le,
| vagy nem ellendrzi, akkor csak
I pont.)
93EIl en6rzés = sejtés igazol asa

Az ebRpg&®nt 8l tal88nos?2t8s8r - -Ilsejanm®sdz - -t.eclhaqy
t°bbf ® ek®ppen i s ehédeganlRbIgibebgtnk ®sae. el j 8r §

94H |l en6rzés = esetfelsorol as

Az ©°sszesz8mol 8sos kombinatorika fa&al adato
punk, ezeket Anem i sl esrznoek 8eskok cerl | aezn Ralilzeni Rr z( @
egyr ®szt az azonos strukt¥r 8] % eredm®nyek e
is A8tl 8that-ko. Persze el k®pzel hetR sl yan |
sz8m¥% er edm®nayp oatdt- defrkel dsn@&moyaiSrktahet R egyfajta

Ez az elsjz&rk&S®grke®ppen felesl egesov Effikki®pa el
k2t R Mmiedt ®t @l sejtett megol d8sekl|l esmnBma®tseeBkbl
j ¢ck(MEmak® f el adsaztearkebpaen hiess ez a fajta Aell er

95 gzi sztencia €és konstrukci o

Az ebDRBpRBnt 81 t alfS8mgesl2ma8zshm&kt®@Nuk meg a megec
szerkeszt s ®t k ®tdfea jat ¢ ®bmiaz o ny 2it° qranaanBdyggobly er a |
mint a jel ermlngaqiguABddeesTaRry2®®s nt j ¢ k.

Egzisztencicbi zony 2t §sr - | akkor besz®l ¢nkit ha cs
nak | ® ezi k megol d8sa, de a koAkk®hsmeghktdSss
zongys2 tf ol yam8n t®nyl egesen el R8112tjuk-a meg
s¢kre.

Bi zonyos f el adamet @opluds®skingatl gmialkyen me®rt ®k b
Zz®s t ®mak®°r ®h e zamisk oo reaglyh abte-cs| ®st sokaleny kor |
sz8m8ra, majd konstrukci - -val igazol juk ezek
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z e 2 T CMO®1.1:11/1-20120001
Q
ES FEJLESZTO XXl . sz8zadi k°zoktat §s
§ci

(fejleszt ®s, koordin ) 11, szakasz

P95¥t sakkoz:- egyfordulj 8t «xZ2m®r ktRg®sa g
ontot, d°ntetl enObpoat ®n miapdk &t | 8 s@INGK ut !
z8wmai8mt aziat ebr al kot nak, ®s a Vv ®gs Rindemr ed m®n
8t ®kos | egyRzte azHSty kp°oznvteottl esnzéel? enzehgeet |t RezkR t:¢

Megol AljaSt ®k8zd8kt ©°9sszesen 10ahamadkhdger ¢ | s
zettnek2 pontavan Ha a sz 8mtani sorozat diffefenci §j
ferencia0,5, akkora pont sz8mok 3; 2,5; 2; 1, 53;pontbt. Mi v e
szerezhet (van egy veres®ge a m8sodi kt - -1), 2

p
S

j

g
Ez a megolhd&8snym&: mintegy Aell enRrz®sk®pp

egye gy konstrukci -t hogy a talg8lt esetek val
az egyes etraerdtna® nnyaezk-ett §bl 8§z at :

A |B |[C |D |E A |B |[C |D |E
A |1 0O |05|05]1 A T 0 1 1 1
B |1 |i 0 (0505 B |1 | 0 [05]1
C |05]1 |1 0 0,5 C |0 1 i 0 1
D |[05]05]|1 |17 0 D |0 |05]|1 |i 0
E |0 [05]05]1 |i E |0 [0 |O 1 |1

9.6.Afeladat, hi t el e sazeél gl éennedkr”z é s e
N®zz¢nk k®hi p®R @t8§tt R megol d8sa hi b§s.

P.9.6.1.Egy50r ®s z tsvzeovcRiso | - gi ai fel mdr@s e§Vakzh®
tak, 2t Rii gbt erjedR eg®sz sz8mmal. Az adatsokas§
4 vol t. Hogyan v8ltozott meg a h8rom statis
4®s 5 volt?

Megol BB bMasn- dusz maradt 4 (a |l eggyakoribb

l et t . (Kor 8bban a monoton n°vekvR sorozatba

ut -l ag a 25. ®s 26. v8§lasz egyar8ntutd-.l)agAz
201

192+9=20r e m- dosult.ﬁszOdettlag t eh§t

P962Egy t ®gl atest egyi k cs¥%cs8ban ©°sszefut
38 dm hossz¥ak. Mekkora a testsgtl - -?
Megol(dhdishhAel)?° 1l j e a t ®gltal a®ph eigtyE k ko¥c sab al afp

n®gyzet ®nekbPraZFz&+ 268, b®’+c?=3Fad- ddtkestag§t |l - hoss
d=a?+b’+c?= 18 +2§2 +38 ,innend = 2552 435,72 (cm).

Mi ndk ®t megol d§8s slags alzkb an bmg g v ihzogggy8nhjau k a z
Rrz¢nko), akkor kiderg¢gl, ho KWra ®sel adfty faltt
d- nak ®svemi@& kel l

P96.tben p®I d8ul “2gy okoskodhatunk aomegol d
ciol - g®ra®s ,f edkmkor a m-dusz, a medi 8n ®s az 8§
ez egytiBgaz &kl ?POB.Aroen dihsa:t jhuak | ®t ezi k a fel ad
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; t 8s
— — |NTEZET (fejleszt®s, koordin§ci-) I1. szakasz

| - j ada3sFachhossz¥% | ehet . (Hogy | ®t dxzilla,dhdaz epzed
l2t] a.)

Nem szok8s hamis 8l 2t8sokat szerepeltetni
helyzet jellemzRen a feladat ©°ssze8l |2t -] 8ne
Azavaroso, il yenkor BS@aD0DnNj cEmgdukB betl dilesBRare max

| - se8gd enRr z®s ®ppensa®gmedo hdo&szi§gtRheltb%h&n nmny z t
feladat egy megadott k°r adott pontj 8ba hbvz
k®pzel het R egynefsNioncvsa giyl yreeEng yeigky ek or § b b8i- egy e
|l asz, ha pl. a megadott pont nincs a k°r°n.)

Jelenlegt e ha§ft& 1 ada't hitel ess®g®akgbanrz mrdmhek Ry e
Desak 8SlMeathg®anh ol yan felad&apostehREgnygl e
| essl®genRr z®sekor kider ¢l ,; hResgye bnbeenm nae-npdielglyait
| e ssl®genRr z®s m§r a megol d8s szerves 1 ®sz®v
vagyi yen hel yzetP9%I kA kKR&I®R, elredm®nye) val amel
| ehetne me)gkonstrus8l ni

1.5. Vizsgalat (,elleno6rzés 5.7")
P-lya Syf§ogdol kod.8smiTw@&mdrBja f el adae-megol d

zi a meigond g @l€Eat t81 a a megol d8megebhyé&da-kab®pd
ny2t8s | ehets®ges el l enRrz®s®t, m8&s me-gol d8§:¢
s8§8g el emz®s ®t (8l tal 8nos2t8s)-t ®E@ak®i boean gtoanld
zunk, p®l dgul egy tipikussAki dsggkatsdzh- jg&.0
m8§st ®s tO°bbet | ekloerngtb,bimi@ihtt eazneelRisen Préd &s§ u |
el l enRr z®s ®r RI I's sz-:- van.

1. 6. Persze tov8bbi ®rtel mez®sek is el k®p
k®r d ®s eyn .utMil seeg p@lyd 8 sadumglgn ccaglya tmmBesroalti tke Ime g
(ami azonos v®geredm®nyt ad) bi zoAygykeratbb§8 t e
azt mutatj a, hogy ha leketoldanii®s tnfi mdfe@l eeks@p pheem
az eredm®nyt kapjuk, akkor biztoseaehefdapa 81 | 2t
gondoldmenete | | en Rr z ®s .

10. Val as z

Kor 8bban m8r via,les lzldopRinnytn kst a@ratl @la k k - vel
csolatbanmost ®h 8 ny pr obun®m8t azonos?2t

10 1. A valasz fogal ma

Az Q®retts®gi dol gozat okmadaR8 ApA§ri efg-adaepk
eredm®ny®t (a feltett k®rd®sre adand- Vv&8lasz
Azut asnetmg s?r j a el R, hogy elgi®sa ogyakatilt ati b &
Yat mut at - kban) technikailag khil®@myR®lk &l k%7 B

z®s nem egys®ges a AvE8laszad8§s0 kezel ®se. N®F
101.1.Ni ncs semmi . (P®Il dsgwl=lLaw=mlgolEMWe niRe z ®fs ¢
101.2Az eredm®nyt k®tszer al 8§h¥zza a Vi zsgs§z
1013.R°vi d k°zI|l ®s, x®l 8@88al: AEredm®ny:
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— — |NTEZET (fejleszt®s, koordingci-) I1. szakasz

101.4A vi zsg8z - i megol d8sokban ®s az &t mut at
| 8ban 1 pontos) sz8mol 8§si | ®p®s ®s a Vv§8lasz
101.5.Av8l asz ®s az ell enRrz®s is gyakran egy

101.2.El | ent mond a sz:- szerinti el R2r 8soknak,
j avzt8g8s sor 8n. (AM®gi s csak t19hdbellennemmt ha se
gyon | ehettOl1k.PROIGE )] vée n®hS8ny probl ®ms§t .

Az al 8bbi me g PllAdl8-ben®s a t 8t e k B eRRlO.k2benuz8 | as z ;
utols:- sz8mol 8§8si | ®p ®sP.1@s3bamp e @il gsa egiyde s z @c¢
Rrz®s egybeszerkesztett.

P.101.1.KSz2006. maj us

18. Egy fiiggdleges tartorudra a talajtdl 4 m magasan mozgasérzékeldt szereltek. a
hozzakapcsolt lampa 140°-o0s nyilasszogi forgaskupban vilagit fiiggdlegesen lefelé.

a)  Készitsen vazlatrajzot az adatok feltintetésével!

b) Milyven messze van a lampatdl a legtavolabbt megvilagitott pont?

¢) Megviligitja-e az érzékeld lampaja azt a targyat, amelyik a talajon a tartomid
aljatdl 15 m tavolsigra van?

d) A tartomdon méterenként kampdkat helyeztink el amelyekre fel tudjuk
akasztani a mozgasérzékeld lampajat Alulrdl szimitva hanvadik kampdt
hasznaljuk. ha azt akarjuk. hogy a vizszintes talajon ne viligitson meg a limpa
100 m*-nél nagyobb teriiletet?

(megol d8sr ®szl et)

18. b)
4
Y= 3 pont
" cosT0® pe
=117 (m) 1 pont
Osszesen: | 4 pont
A megol d8sr®szl etben kicsit sokallhatjuk az el sR |
nem ig®nyli, Ygy ®rezz¢k, hogy k®t k¢l°n | ®p®sben sze
P10. 1. 2. 2008c)(m&jgos dB8r ®s zl et )
(32 {28)
A keresett valoszimiség: —————— = 026 1 pont |4 kerekitett érték Kiszcmi-
I 60 tdsa nélkiil is jar a pont.
110

lttise| @RgPy betartoz-nakod @®rezzg¢ 26k serSanbm@rsyat E®sh ed n\e
+1 pontot.

P10. 1. 3. KSz 2010. majus

13. Szamitsa ki azt a két pozitiv szamot, amelyek szamtani (aritmetikai) kdzepe 8, mértam
(geometnia) kiizepe pedig 4.8.
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m— e | NTEZET

(fejleszt®s, koordin8ci-) I1I1. szakasz

(Jeldlje a két keresett szamot x és y.)

A szamtam kézép al : u 1 pont

A mértam kozép fx-y . 1 pont

x+y=16. 1 pont

x-y=2304. 1 pont
v=16- (16— =23.04 1 pont

Az egyenletrendszerbdl adédo masoedfolnl egyenlet > sont

X —16x+2304=0, PO

melynek gydke1 az 01=1.6 és =144 2 pont ﬁiﬁ gyokonként -1
vi=14.4 és51.=1.6 A 2 pont akkor is jar, ha a

2 pont | kereseff szamok
szimmetridjara hivatkozik.
Akétszimaz 1.6 ésald44 Megfogalmazott vilasz,

1 pont | vagy ellendrzéitt szdmpcdir
gsefén jar a pont.

Ez utolstab®hd&®gnelamedsliRr L 76 s@RELET KRBI MO
tani k°zepe vaKida® Byugtl dz8vyreald,B8Tnile- (bs§r

t et i s el l enRri zn®nk) . ACsaknemo Yaj r asz 8mo
B-x)=482rhat - fel, ®SE52—124;4 ® 5/B®@ 44t §lvlod n Rerszi &s bae |
sz8mol 8§s8t -1 .)

(£Es a modell vizsg8lat8hoz m®g a kampott sz
tozhat.)

100 2. A valasz probl émai

1021Az utol sé6 megqobhdasi €édpbemésasa

A fenti 1014.el j 8r 8s Jwakodrsi-s 8mge§gto | d 8§ s i | ®p ®s ®s
Vizsg8§z- szempontj8b-1 k°nnyT meg®rtehi: nen
veges vs8laszt. A javz2t 8si Yat mut at -ntetl &8 r&rsta
kel ni a vs8laszt,; ezt a techni k8t al katl mazva
sz8m&n®@®KR oszpeslBh®MaAaA ad- ki®k, °lE&zet evRbRI hi

4326 .42806
= 08 8

P®I d§udtql-s-azq~@;—§—0—sﬁ+fbaeln2 p§saasz8veges v§lasz hi
3605

i

vagy 1 pont Kk°9z°tt d°nteni kell
1022Az el l enérzés ¢és a valasz sorrendje

Al1l014el j 8r 8s sz iks®phzeppem Rme®Psat®Sr. @Bt 2 81 as
szerint ez igencsak problematikus.) Elviegdn® niye | | e ni R84 @ &elyes logikai
sorrend, de ha az wutol s- megol d8si le®p ®st ®¢
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MmM®ny 81 laeslzl e sRIrz@sn d .A 2 hea P8§ORAEEsa helyes sorrendet®z
pen val-s2tja meg az Yt mutat -

P10. 2. 1. KSz 2007. oktober
14. Az iskola rajztermében munden rajzasztalhoz két széket tettek, de igy a legnagyobb
létszamm osztalybdl nyole tanulénak nem jutott filéhely. Minden rajzasztalhoz betettek

egy tovabbi széket, és igy hét fires hely maradt, amikor ebbdl az osztilybol mindenks
ledilt.

a) Hiny rajzasztal van a teremben? Hinvan jamak az iskola legnagyobb
1étszanmi osztalyaba?

a)( megol d8sr ®szl et)

x=15eésy =38 1 pont
Ellenérzes 1 pont
15 asztal van a teremben, és a kérdéses osztalylétszam 1

38 £6. pont

Ebben a korai %t mut athogypaom troyiatno tnti tk @rsd &s§rmareddta,z Y

Mindenesetré f Rl eg ha hel yieas |ao gvi®&gaeir esdom®&neyn d me g \
t Trsivkk yos probl ®m&nak. A megol d- szempontj §hb
k®t szer al 8h¥zka@at (ezet!| mgl mM®gi eg¥%r v§8Il aszk®n
A jav2t8s sor Saze me dih®§g yiaesl I cegsarcejrItks

1023Mért ékegységek és val asz
Al1l0l1l4.el j Bem8limam®r t ®k ekglfk a@ge k|l at os neh®zs®geke

hogya v 8l asz csak a m®rde®dnesy ym®@rgtg@H e eyyy®&@g € k t =4
seszi ne®n e gy s ®¥gtemmut adant K e .t Fkkjlgy z®gl ab-t al k ap

tos probl ®ma tal 8l hat - .)
A megol d8s sor8n 8l tal 88ban kev8kgyz®®grk?2edg
amellyelv ®gi g dol gozunk, de amit a sz8mol 8s k©°zb

ut ol sol $zi8m ®p®s ®s a v8§lasz egybeesiyk, akko
s®g, poe®lA@sauEM2ayteh2zlet. o (A mBrte®kegqys®get
|l et bal oldal8n nem szerepel .)

A jawimBsiar8banpehEmet8| tadlakban azt Kis) je
ys®g haszn8l ata nem k°telezR. (P®I d8ul akk
a feladat ennek ®rt ®k®re nem k®rdezett r8§
| aszt egybhemessbeka®kbel m®Bben csak zz8r  -jel
§8skor, ami a nem k°tel em® tj®kl el geygsr &g i ns® | ukt ¢all |
gadjunk el.teljes ®rt®kTnek

Mi v el a m®ert ®kegys®g ki ?2r8seaRkE®ygel az R¥t enm-
k¢l °n mondatt al kel l v8laszol ni, amelegben sz
dig pontt al kel ®rt ®kel ni , amit a m®ert ®kegy
P.10.32. lentebb.)

€9
de
vV §
ad
f o
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— e |NTEZET (fejleszt®s, koordin8ci-) Il1. szakasz

10. 2. 4. Mér t éiktelgzyésséig ekl vé s a Kk

Egy |l ehet s®ges koHSzyasdmetref congrait kaaé op Ik-®ral ®s t
kent a m®rt®kegys®gek haszn8l at8nak s¥l ys8§t,
n®l k¢l i sleggenf ofggayd haatpont oz §s eearlis RsAomabt@&mmaa i fke
sz®re tevRdi k §8t.

Az ut - -bbi ®vekben cs°kkent a Atiszta mat
szakszer Ts®g ®s a szakmai prectizaintt§ssasoolRt
abszta k c i - Szer epe. nkanka okal venhak: Fhsegalebtekna gyalkorlati,
val - s8gk®°zeli feladatok, ®s az al kal maz8sok

vetelmedgt al 8n a metrd reklegty®@m gie.

Ugyanakkor meg kelnm®rjteRkyeegzyns®gke, k Rreplag-w ad - t
kompetencia A f el adat ot tudedogaokl edl-| teagnyuel z-tneatkni e az e
m®rt ®kegys®geket, ®s a megol d8si | ®p ®s ek so
(R8ads8sul ennek a kompetenci §rkaok walszman wvar
k°vetelj ¢k meg a v8laszban i s a m®rt ®kegys®g

Pgyhogy a kitTz®si elv alkalmaz8sae{®s bi
|l yett ink8bb a m®rt®kegys®gek prec2z haszns§gl
vizsg8zgymag8e¢sa vE8lasz csak m®rt ®kegys®ggel

Jobbnak tTnik teh8t a AMekkora a t®rfogata éo0 k®&rd
Nehezen k°thetR a t2pushoz pontossBgzeerel vBy€&€n k®RU®S
meg kel adni a m®rt ®kegys®get is.

A m®rt ®kegys®gek fontoss8§g8t esetleg a felsadat ok Kk

sz¥e8 §ygs®geket agendaad v &jdlegiloriega feladatsorokbang gy e xGtl ragynak® -
rium oldalai 45 ¢cm, 0,6 m, 3,2 dm; h8ny Iiter a t®rfo

Az al 8bbi p®l d8t a trigonometria terg¢l et ®t

P.1024KSz 2005.,13m@lj duyjsa 1Meg a ktteatet&kev®Rl egyel
hal maz§gn!

COSX + 4cox = 3sirtx. (12 pont)

Megol dasr észl et :

1 W Ha a periodus valahol
Ha cosx = 5 aldkor  x; = 3 + 2, Frfcimff.f(, legfeliebb 2 pont.
- ST 3 pont Elfagadhatd a fokokban
vagy = 3 + 2k, P megadott megoldds is. Ha
kaveri a fokot és a radidnt,
legfeliebb I pontot kaphat.
ahol k= Z. 1 pont

Az Yt muafaok blaman megadott me g biszen8 feladatl f 0 g a c

val - s sz8mokat k®r eredm®nygl

Az ut - bbi ®vekben e tekintetben kiv®tel n
eredm®ny ifsokmekymadrhat -, akkor a kitTzR eaz Aol
pel teti, az al aph(adknkaozr nae gvaidz8ssga8 zn-®1k&llaszt ha
dol gozik.) Ha pedig az egyenletet a val- -s sz
megadtt eredm®ny nem kap maxi m8lis ponpsz8&mot
szint | . r®sz®ben kitTz°ott feladatok kiv®tel
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— e | NTEZET (fejleszt®s, koordin8ci-) I1I1. szakasz

10.25. &zl aés el l endb6rzés egyduutt

A1015el j ®r 8®kel ®sekor (v8lasz ®s &dzleenRr z®
h®zs®gatl ameadyi k °ssEkkev Rt hs8n§zakl an az adh

103.Pél dak kul 6nbodéz6 valasztipusokra

1031KSz 2011. maj us

16. Egy 12 cm oldalhosszisagu négyzetet megforgatunk az egyik oldalaval parhuzamos
szimmetriatengelye kil

a)  Mekkora az igy keletkezo forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm-re, a térfogatot egész cm’-re kerekitve adja meg!

Ugyanezt a négyzetet forgassuk meg az egyik atlojat tartalmazo forgastengely koril!

b)  Mekkora az igy keletkezo forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm-re, a térfogatot egész cm’-re kerekitve adja meg!

¢) A forgastestek koziil az utobbmak a felszine hany szazaléka az elso forgatassal
kapott forgastest felszinének?

a)( megol d8sr ®szl et)

Felszine: A1=2-51-ﬂ+2-6-rr-12. 1 pont

4 =216m~679 cm”. Ha a  kzelitésebol
1 pont | addddan 678 cm™ a
vdlasza, jar a pont

b)( megol d8sr ®s z | et“)
A forgaskup palastja kateritve kircikk. amelynek az

ivhossza 2-6-+/2 -m(x17m = 53.4) (cm). 1 pont
sugara 12 cm hossan. 1 pont
Igy a teriilete:

T.6- 'I? - 1 f 5 1 t
T=¥=?zng{a 320 em?). pot
A kettéskup felszine: 27 =144+/27(~ 640 fml_}l. 1 pont

P10.32KSz 2005. mjmeg o2 BtgE sk B.ste)l

A keletkezo test térfogata 3-3°cm’ =8lcm’ Lpont | Mértekegyseg nélkili
valaszért 0 pont jdr.

AP.103.1.ap ®| dAb2a1MAa679cnt2 gy hel ytelen (m&g akko
re kel l et t2lt-pekelk.2 teemnigl. RZAR skellene gz@&rgp@me., z 8r - j e

AP103.1.bjbenaz el sRA1H8HE3j &) 6azt | eledie,zRhoagybem
szerepl Rk ki?r8sa (az 2vhossz nem volt k®r d
haszng8l ata k®nyszer); az utol s-: k®t sorban
el Rtti 7paw@82a@m)re, de az ut ol sl44/29 ¢¥640M®g e bt
(cm® al akban is hib8s |l enne, hiszen man®&®rt ®ke
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XXl . sz8&zadi k°zoktat§s
(fejleszt®s, koordin8ci-) I1I1. szakasz
P10.32B&r egy mTveleti | ®p®s ®s a v&lasz eg:
m®rt ®gehpps®Bn gl at a.
Az el l enRrz®s ®s a v8lasz egybeszPéfdkeszt @
(AEll enRrz®s: ¢é , ami val-ban megol d§s. 0)

100 Megj e g ykzoévseetkk e zt et és ek

1.Alapelv,hogysz ° veges k®r d®s kebads.z °(vBe§gre sak ®i8Blzadsvzetg e
sem egy®rtelmT fogal om.)

2Jelenleg a Asz°veges V&8Il aszo.AKzez%t Mstea tb-i
e | R2irmgsseantmindener ed m®ny sz °veges szokattam &iblakalt k ° z | e
t a n 2gyalodatnak nem felel meg. (Lehet, hogy s z - szerinti ed R2r §s
kus?) Tal 8n ®ppepnaeZt®gsi agwd ksrglgaitaan earz tk eaz el
d ®s t4g yd dkormiok y abb pmebn @mda deé tkb R

3.Vigys8zni kel l az ze gynd mo s Sreeogkadyad | &xzi hedl @®ge @ 4
Pavi8§lagystt szerepel a pontoz§8si Y%t mue-at - ban
t ®n nehezen pontozhat:- az egys®g.

A pontoz8si Yat mut at - tan2t- t2pus Y, |l egi nl
a bizotts8g. fHabprsernNng8bk8k a tan2t8§sbanh ®s az
t ® |l en¢gl visszahat§sa van a tan2t §sils@gol yaama
k°vetkezetess®g megval -s?2t8sa. Erre k®t p®Il d

4 Ha m8r egyszer (a &E2tetgeR)vel B384, akko
mut at - ban i s, aks8r a t P10tl.&lbemsk slzeafveajke zs&si nnt g ®a
hogyM 11, 7 (m)allhanem Aa t8vols8§g.0 (M&g akko
nN®nk k¢l camapno)nt t al j ut

5 Jel enl eg a m®rt ®kegys®gek haszn8l at 8ban ¢
nytal ans8g nyilvs8n k8rokat okoz. &ivel a
|, k ®z e hofymlgw RRagle sle &t s zaniahdne n v ®r a st & d § s

[
é
° l j ¢k meg haszn8l atukat.

~ —+ T
< 5 N
® X O
D <

t

V®egel m®g k®t megjegyz®s a kitTz®si ol dalr

6.A sz°veges felPacdrektoWniclegg®Ppbehadabmn mbel ¢
denrer 8 k ®r dezni . Ek ® oy 6 alegyenlansegg8ozl -d §m@g uttiBwng b b
(gondol ati ®s technikai) | ®p®seket tehni, ®s
vegesensv 8| aszol ni

7.Vitatott @zivtiie$Sagi§8zkbanivegpa Blsel lal d%retl evn i
egy haa 8AveSsteminsezgoo | el j§ RegjeldnikaAj el °1 j ¢k a kd®r d ®s e ¢
v e fornula; a feladay ® gp@dig”Ad=2c mo, eset | eg Az ®endheyzeatek al § h ¥
kezeilas e®r ett s®gi dol gozatoke mAvAeBRIBagakegy ¢
®rt ®kell st Wa-d segl®@z- javs8§ra t°ort®ni k.

11. Eredmény
11.1. Az , er eagyakaorlgtban f ogal ma

Nem tiszt§zott egy®rtelmlfen, milyeR®kd§lno
k¢l °nb°zR Aeredm®nyekr e:
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ES FEJLESZTO XXl . sz8zadi k°zoktat §s
koordingci

(fejleszt ®s, ) 11, szakasz

P11.11KSz 2005. mfh)us 10. 16.
a)( me g o® sdz8l sert )

A=75m
WVagy 4= 2356 cm 1 pont
b)
- ria-m
3
57 5
If=ﬁ. 1 pont
3 -
V2267 ey’ 1 pont

P11.12KSz 2005. m&jmesg o2 8.8 slr8ds zcl)et )

(32 (28)
A keresett valoszimiség: —————— = 026 1 pont |4 kerekitett érték Kiszcmi-
I 60 tdsa nélkiil is jar a pont.
110

P11.13KSz 2005. majus 29.

16.Teki nt s¢gk a koor dAGNSY B(idr e nOfi &;Xppontbkatn adot t

a) Mekkora azAC szakasz hossza? (2 pont)

b)Cr | a ABolddle gayzenes egyenl et ®t ! (4 pont)

c)l gazol ja (szS8ABCH 8rsec@cdshcrsBq8 |l azd orp@ s z° g var
dérj aABChISradams z° g k°r ¢l 2rt ko°r®nekbpengyenl et ®t

megol d8sr ®szl et)
5
AC(-8- —8) A helyes valaszért jar a
., — _ 2 pont, barmilven alakban
AC =|.4(.1 = /(-8 +(-8) =128 =8-42 1131 | 2 pont |is adja meg.

P11.14KSz 2005. manjnuag, a2B®Ci 1 8. ®s D®nes sz2nh!
bal ol dal 10. sor 1., 2., 3., 4. hely®re sz-
ayH8nyf ®l e sorrendben tudnak | e¢l nNdpod n®gy he

41=24 2pont | Barmelyik formdaban
megadott helyes
eredményert jar a 2 pont.

P11.15KSz 2006. okt 6ber

5. Mekkora az egységsugani kir 270%-os kbzépponti szégéhez tartozd ivének hossza?

A vdlasz  elfogadhats
3 kazelitd  érték  (4.712)
Az ivhossz: —. 2 pont | megaddasaval is, ha
= legaldbb egy  tizedes
pontossdggal szamol.

42



ES FEJLESZTO XXl . sz8zadi k°zoktat§s
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P11.16KSz 2008. maj us

15. Az 1,2 3 4 5 6 sziamjegyek felhasznilisaval dtjegyii szamokat készitiink az dsszes
lehetséges modon (egy szamyegyet tébbszidr 15 felhasznalhatunk). Ezek kozdtt hany
olyan szam van.

a)  amely &t azonos szamyegybol all;

b)  amelyik paros;
¢) amelyik 4-gyel oszthatd?

b)( megol d8sr ®szl et)

f Az eredmény barmelyik
3.67(=3888)-féle paros szam lehet. 1 pont | helves alakjdért jar az
1 pont.

P11.17KSz 2012. okmeédelrd8Sr ®b)l et)

f 9‘. i 9‘.
MM
A kérdéses valoszinfiség: P(A4) = % = 1 pont
)
372
=02168 1 pont
=116 { ) - P

Pllllaybanel f ogadhat - vepeEmMODdMP®k g g PPAYLA.N @B K ¢ |

b)-bena% “3m§r nem; i gaz, ez PdblPpenlel f oglld h &t f
%3520 2280
%Plll?—bena hasonl - kifejez®st t ow8hl3i r ®s z
a60g

X

banAmi ndent o el fogadunk (RIAl4ben®IPslil.6-hagsemm al al
kell a 4!, illetve a 8* ki f e e z ®s e kRiL1.5bénpedi§ apohtosiirracon §1 i s

sz8&8m az Aal apmegol d§so, de mel |l ette annak k¢
egyes tanul -knak a val-s sz8mot adja eredm®n
112Az ,eredménnyel” kapcsolatos probl éméak

Egyjavaslat[3p an, hogy haemnedm®mgbhenTmi®gleti | e
jelek szerepelnek, akkor el kell YT®gedmrist&zt
al ak¥%, |1 egal 8§bb k®t t | ptédljensamegadny pont oss8g¥% v

Ekkor azonban az ell ermRni @saslelkt §8ad rit dajl a8ibnakn |
®rt ®k , ami vel nem | ehet ell enRrz®st v®gezni
egy k¢l °n eredm®ny a v8lasz, egy m8si k pedig

Fentebb | 8ttuk, hogy az aezg y¥st@®mguetsa’tt-R ak olnevgek

alak¥% eredm®nyeket adja meg: ha nincs kerek?
irracion8lis sz8mok, egyszerT vagy nalg-yobb s
vel et ®s f¢ggv®nyj.el Haszmylthmd tmarek rkarfmilez®
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OKTATASKUTATO Oktataskutato és Fejleszt6 Intézet
T ¢ MOP1.+11/1-20120001
— e |NTEZET (fejleszt®s, koordin8ci-) Il1. szakasz

vagy At ul nagyo eredm®nyre vezetR kif@®] ez®se
4320 .828p
= 0% 0 s

nyol ul t aB.ﬂ.l.Zn@—ga%f—%@H—T\mgyaPA.s.Zbeli Iog4,5:—3§l | é

0=
(; o
Csak valami olyasmi v 8 rtuenhk§ te la z d‘,&r&)gyeﬁm@)nnyag egysze
l egyen, ®s ne tartal mdHaom tkilf eg ek WwaTekElabtyie |
alakra hozhat ., a k8klotra | a8zlz aengayesl zw6@RrEPRAIE #i@s e Kk e t

ﬂt°rt egyszerTs2t®se nem volt el R2r §sé)

1716
11 3. Az eredméelvy és a kitlGzeéesi

A kitTz®si oldal bizonyos egyszerT m-dsze
N®h8ny ezek k°zg¢l:

1.Megfogal mazhat - k°zvedm@nyt ® ®¢ § b lpe®MI B uh
rTs2thetR, k°z°ns®ges t°rt alakban adja megbd

2.A Hat 8rozza megod helyett astk@msmaewitvASe
m®nyr e utal hat .

3.3EIl R2Zrhat - a v®geredm®nykpoprpkds®8§goeel KRRk E
teiak © zetliPzdkdes .t {™Mi nal kloot8bban | 8§8ttuk,8-ez eqg)y
s8t is elt°rli,nemvliedh &t®° zeell 12 RR r®ir z MBiIk.k)e |

4 Kor 8bban | 8ttuk, hogy m®rt Qk poyng ®gRsl8 gs z e
2 rm&r rad Gs® e Imeggk®svkeda rerh®r t ®kegys®g r°gz2t ®s ®t .

114A részeredmméaykeéevadl asz probl émaj a

A P.2.5.feladatban 4i 2,5; 2,5]intervallumon kellett megoldani a2 i 3x = 0 egyerg-
tetA megol d8s:

2.a)
Mivel » —3x = [x+/3)x [x—+3),
ezért fzérushelyel lehetnek: 3 pont | Zérushelvenkeént 1 pont.

I'_ |'_
xn=-—+3; 2=0; x3=A/3.

Az egvenlet mindhirom gyike eleme az [
értelmezési tartomanyanak ezért mindegyik 1 pont
zérushely.

Osszesen: | 4 pont

A vE8laszban meliglix5mofed|tte®&t edzt, de ez nem
Gyakran megel ®gsz¢nk axlk-O\/??,ex;:kOez:R\/ézrﬁegolcﬁnondatt
sok. o Vagyxi:-,é(_f KZ(,:O,mC@n\/@.: 0

Az eredm®ny al akj 8val kapcsol atban-epel enl

r®szeredm®nyek ©°sszevons8sa, a kiv®tel ek meg
stb.), ®s az Yt mutat- -k sem khazsolhilk e®yd@&®gese
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koordingci

= |NTEZET (fejleszt ®s,

) 11, szakasz

P1141Egy f el adat ki®tx<r ®s z evrad damm® Rt e 3(. 6 VKaRgsyzoe)n
vagyunk, vagy vonjiRkx<® sk zeeg yaxwz ee eidsr®niyiik bra &1

P1142.Egyenl Rt l ens®g megol dS8lsHak= K &korkie®s z | et |
rél, hogy nincxs Omegdlkao§s .a2z€ixler 8dan®nrzy 2gy rend
vagy m®g egy xiz[@x3\{0d?/fkeell tl ®t2& Inii s m®t | ®s

P.1143.Egy ki k©° Kk ®lsx, 8z erAizn teiéx<m®in.y sAz bvadnl a%%j r a
kel l z8rni a kik°t ®sb2tx<s 2eragpleRedlp®mey @t 7 (
mekl{

P1144AA h8romjegyT term®szetes sz8§motk k°z©°
hat-mal3. 0 -&Ki?2 rkreil lazt a nyinlg8vagmwalb:- stz&mmotk,r - H o g

(£s akkor ki kell 2rni, ha 180<mey ol d§sban kor
P.1145. A6-0s sz8mrendszer bxemn23kk@Pozeén evagmePmlk,
m®g oda kel 2 rnin,8l h &gy ekbkb®erk @mifesg yabk i ipz e t |, r

sebb sz8mjegyeko felt®tel e kdhre8l bybeasns ®gg -enmreegp8el |
sd

P.11.46.ﬁ0|djamega2x—'72<0egyenIRtlens®get az eg®sz s;
X_

Megol dg§s:7.10 <
Meg kellaisvomRaseixeag®szhegy m? Esetl eg f el K
6 eseteket?

Ter mPszetesen sorol hatn8§nk m®g tovs8bb a p-
kor az a k®rd®s vetRdi k fel, hogy edyn®ngrntg&bb
i sm®t -eki2rknel la v®geredm®ny szerepeltet®sekor
sz- |, hogy a megoadnakudhbhogpPaa wmagol di€sa val
nek megfelel; vagy csak el fte®tegltsek Ael Prs@rzesa
vano. Aehkoiltdiazl®@sri-| n®zve a helyzet egyszerT.
ami kor a feled®keny Vayganmitkbd rorgFoPd nihkids 8jkd b deDdiu¢
k®r d®s is feltehetsRok®x gy®rd zd WnTes 2k akotat hwed ly

N®h8ny esetben vannak kialakult komvenci - |

kat 8l tal 8ban ©°sszevonj uk, el k®sz2tve a hal
gy°krendszereket 81l t al 8&bRam8 braenm.s aNlinmots a&amln3ctse t
dott , kialakult gyakorl at, ®s az Yt mutat - -k s
r®sze onnan sz8rmaztathat |, hogy az mm®sz mi
v8lt 8ltal8nos gyakorl att §.

Atiszt 8zatl an helyzeteket 8l tal 8ban:ese-font o
rntk ®t s®g eset®n a Vvi.zsg8z:- jJjavs8g§ra kell d°nte

11. 5. , Pontos ¢érték?"”

A feladatsorodoazmBgomudsdtkakes zeritnten ritk8n
pont okse k&retl® t °rt ®n R sz8mol 8sra. Tipikues k®r d

l yik mennyi s®g a nagyobb; sz%gei szerint mi
egyenesek vagy vektorok bez8rt-esza® gear{nf®gme 1z
tue dons8g stb. N®ha f or mai el R2r8s szerepel

adja meg! o
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) k°zoktat §s
— e | NTEZET (fejleszt®s, koordin§ci-) I1. szakasz

Egy konkr ®t p®Il da:

P115 ESz 2018 A dlktr ®kearzz grdhdskeenraflBCh § n-®
sz°g cARZ),B@7;: C1%;p),. Hat §rplpza mPe @tras ,amat ék et
h8r onmBczs®/gc s 8§ n § Is zI°egvaRR. 60Al s R

Ennek az egyenletnek a gyidkei: . Ha a vizsgdzo kiizelitd
D=4+ 4.3 py=4- 4.3 . £ POt | grpshelkel szdamol, akkor
— — = erre a részre legfeljebb

(Mivel p>0, ezért) p=4+4/3. ] Lpont | > pontot kaphat_

A Apontos @ibetf®knoi. & loagtall ama
Cltakz&bamtal anul haszn§ljuk, ®s k°rmgl bel ¢
doljunk alkalmaz8§sako®ko[ 8sakzemicnon8i ApoBtE¢

nzci-val azonban neh®z hel yzexlei/ietreerdermﬁneyn,@na

75+ 6 = 0 egyexltlethB),nagyganjzdg§kk,cagy(°kPknErz®se.

Ez ut - -Dbbi form8val, a trigonometri ®ban sz
r§bban m8r 8ilpl S8Ekovodolunkat a szerencs®8-hel yz
|l ata automati kus, ®s nem i g®nylkén ®oDszzadlad s

a pontos irracionS8liiha @rltl @nMRek zknal laksazame&p e |
11. Megjegyzések, kovetkeztet ések

1.Az Aeredm®nyodo kezel ®se el ®gg® AvSEipozat os
zel het R el egys ®@ye eI tvRBre&lsR2arkg sne gh ed 2zdR@n 81 t
z8s, ®s az eredm®nnyel kapcsol atos kbhvetkeze

2A bonyolultabb kifejez®sek er eatzal®doy k ®n't
kol hhagyk i, sz8m2 agsask8&mom- g®pekkel 8ltalban ne
a g®phaszn8l at asetlegyg ti®nneed feongdaR, maazkhkaotr- )a sz 8m

M®gi s, a jelenlegi pont oz §8si gyakorl at i nk§t
meg, hiszeti zony a g®phaszn8lat is egy fontos korm

3Az ittt | ® R bizonytal ans8g gyakorl at: pro
munkS8val ki sz8mol egy bonyolult kifejez®st,
csinsglt, de 8anz ulgtymuntaantn-y i a lpaomjt ot kapott. Az
kel l ker ¢l ni .aPr dlatsiolndsanesez ekhet jelenti, h
ki fejez®sS rk a sfedl®ndat jselP ergi®n @b za@kssr@gpeswaenr T
eredm®nysem.( Az aggyys®ges gyakorlat 1is irs8nyad:-

hogya gyakorlattal kapcsolatbani nden di 8k kel | Ren t 8) ®kozot't
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